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RESUMO

PINHEIRO, Thais Mayumi. As colecdes de plantas em herbéarios: a organizagdo e
representacdo da informacdo sob aspectos histéricos e pardmetros metodolégicos. 132 f.
2017. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia da Informacdo) — Escola de Comunicagéo,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Programa de Pd4s-Graduacdo em Ciéncia da
Informacdo, Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia, Rio de Janeiro,
2017.

Esta pesquisa teve como objetivo geral, investigar padrbes de organizacao e
representacdo da informacdo de cole¢bes de plantas em herbarios, visando
identificar parametros de disseminacdo e recuperacdo de informacdo. Para isso,
buscou-se identificar marcos historicos do desenvolvimento da Botéanica e dos seus
sistemas de classificacdo ao longo dos periodos histéricos do Ocidente. Foi
enfocada a criagao dos sistemas de classificagao de plantas, analisando como estas
classificacdes se relacionam com a organizacao e representacdo da informacéo de
colecbes. Este trabalho teve como referéncia tedrica uma pesquisa interdisciplinar,
com aporte da Ciéncia da Informacgdo, focando em principios da Organizacdo da
Representacdo da Informagéo e do Conhecimento. Foi analisada a organizagéo de
bases de dados online dos cinco maiores herbarios do mundo em quantidade de
espécimes, visando identificar semelhancas e diferencas dos elementos de
representacao dos itens das colecfes. Para a analise e comparacdo dos dados das
bases, foram enfocados os campos de busca e de informacg6es sobre os espécimes.
Essas andlises apontaram a configuracao atual da organizacao e representacdo dos
dados cientificos sobre cole¢cbes de Herbarios, enfocando as informacdes que estéo
disponibilizadas para o acesso publico e que possibilitam o fazer cientifico. Pode-se
observar que h& intersec¢des nas solugbes e nos problemas de disseminagdo e
recuperacdo de dados sobre colecdes de herbarios, e que ha possibilidades de
caminhos convergentes. E, além disso, foi possivel perceber que os sistemas de
classificacdo de organizacdo do conhecimento botanico sédo parte essencial para a
organizagdo e representacdo da informagdo sobre colecdes de herbéarios. Nesta
pesquisa, concluiu-se que ndao ha um padrao Unico seguido pelos herbarios
analisados nos parametros de disseminacdo e recuperacdo da informacdo. Ainda

gue haja similaridade nos campos de identificacdo basicos, ha uma série de outros



campos que nao sdao compartilhados por todos. Concluiu-se que ha uma demanda

ainda nao totalmente correspondida por agregar e cruzar informacfes de colecdes.

Palavras-chave: Cole¢cdes botanicas. Organizacao e Representacao da Informacéo.
Bases de dados online. Herbérios. Ciéncia da Informacao. Botéanica.



ABSTRACT

PINHEIRO, Thais Mayumi. As colec¢des de plantas em herbérios: a organizacédo e representagéo da
informacdo sob aspectos histéricos e parametros metodolégicos. 132f. 2017. Dissertacdo (Mestrado
em Ciéncia da Informacdo) — Escola de Comunicacgdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Programa de PéOs-Graduacdo em Ciéncia da Informacao, Instituto Brasileiro de Informacdo em
Ciéncia e Tecnologia, Rio de Janeiro, 2017.

The objective of this research was to investigate patterns of information organization
from herbarium collections in order to identify information dissemination and retrieval
parameters. For this, we identified historical landmarks of the development of Botany
and its classification systems throughout the historical periods of the West world. The
creation of the systems of classification of plants were analyzed, and also their
relation with collections’ information. This work had as theoretical reference an
interdisciplinary research with the contribution of Information Science, focusing on
principles of Knowledge Organization. We analyzed the organization of online
databases of the five largest herbariums in the world (in quantity of specimens),
aiming to identify similarities and differences of the elements of representation of the
collections items. For the analysis and comparison of the data of the bases, the fields
of search and information about the specimens were focused. These analyzes
pointed out the current configuration of the organization and representation of
scientific data on Herbarium collections, focusing on information that is available for
public access and that makes it possible to make science. We could observe that
there are intersections in the solutions and problems of dissemination and retrieval of
data on herbarium collections, and that there are possibilities of convergent paths. In
addition, we note that the knowledge organization of Botany and botanical
classification systems are an essential part of the information organization and
representation of on herbaria collections. In this research, we conclude that there
isn’t a pattern followed by the herbaria analyzed in the parameters of information
dissemination and retrieval. Although there is similarity in the basic identification
fields, there are a number of other fields that are not shared by all. It was concluded
that there is a demand not yet fully matched for aggregating and cross-referencing
collections.

Keywords: Botanical collections. Information Organization and Representation.

Online databases. Herbarium. Information Science. Botany.
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1 INTRODUCAO

Ao longo de sua existéncia, a humanidade se relacionou com as plantas de
diversas maneiras. A principio, o0 uso e a interferéncia nestas formas de vida eram
minimos.Durante bastante tempo, o uso foi limitado a alimentacdo, cura e abrigo.
Aos poucos, nossos antepassados afastaram-se cada vez mais dos elementos da
biosfera. O homem ocidental, gradualmente foi se distanciando da natureza e
impondo-se como uma entidade superior independente. Tornou-se ndo apenas
avesso ao mundo “selvagem”, como criou uma relagéo de crénico conflito.

As plantas foram inseridas na vida humana direta e indiretamente: fornecem
matéria prima para roupas, moveis, moradias, combustivel, insumos para beleza,
moda, ritos, condimentos; servem para a fabricacdo de papel e remédios; inspiram
as artes. Com o saber cientifico, por fim, descobriu-se a fotossintese e o papel
essencial das plantas para nossa propria existéncia, ao nos fornecer oxigénio.

Ao mesmo tempo em que se delineou a consciéncia sobre o papel do reino
vegetal no planeta, a relacgdo do Homem com a natureza se tornou cada vez mais
intensa, acompanhando o desenvolvimento das sociedades. As revolugdes
industriais, a urbanizacdo, a busca por fontes de energia, e 0 crescimento
populacional, entre muitos outros, foram fatores que impulsionaram uma forte
pressdo sobre os recursos naturais. A relacdo que em algum momento da evolucéo
do Homem foi harmoniosa, caminhou para um grande desequilibrio.

A utilidade das plantas e a submissao do reino vegetal a humanidade eram a
base da maioria dos textos “botanicos” da antiguidade. Apdés 0 Renascimento e a
chegada da Idade Contemporanea, nasceu uma nova relacdo com a natureza, que
modificou também as ciéncias. Esse novo paradigma proporcionou uma consciéncia
da grande perda de biodiversidade por acdo do homem, que ameaca a vida no
planeta e impulsiona as a¢cdes conservacionistas.

Ao longo do século XX,a humanidade percebeu a necessidade de diminuir o
impacto que suas atividades causam na natureza. A conservacao das plantas
provou-se essencial para a existéncia da vida na Terra, como conhecemos hoje. O
principal motor para a conservacao € o conhecimento sobre as plantas. Os estudos

da Boténica nos permitem entender sua natureza, tornando possivel conhecer a
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aplicacdo de cada uma delas e aprender como preserva-las.

O conceito de conservacdo da natureza refere-se ao manejo do uso humano
da natureza, compreendendo o uso racional e a manutencdo do ambiente natural
para as geracoes futuras, garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral.

Para entender o Reino Vegetal, a Botanica tem como um de seus métodos a
pesquisa empirica sobre as plantas.Hoje, as cole¢des botanicas desempenham
papel fundamental nessas pesquisas. Especialmente em Jardins Botanicos, mas
também em Museus de Histdria Natural, Hortos Botanicos, Universidades e outros
institutos de pesquisa onde sao guardadas cole¢cdes documentadas de plantas,
visando a pesquisa cientifica, a conservacdo, a exibicdo e a educacdo. Podem
englobar diversas colecdes como Carpotecas, Xilotecas, Bibliotecas, além de
colecOes vivas em estufas e Arboretos.

Entretanto, o tipo de colegcdo mais relevante para a Botanica e objeto principal
de estudo para este trabalho sdo os Herbarios, colecfes geralmente formadas pelas
exsicatas, (plantas desidratadas) técnica e cientificamente preparadas para estudos
comparativos, historicos e documentarios da Flora de uma regiéo ou pais.

A relevancia das colecdes em questdo, como fonte de referéncia a
comunidade cientifica e académica, deve estar embasada na sistematizagéo,
manutencdo, atualizacdo e disponibilizacdo de suas informacdes. Assim, é faclil
perceber a importéancia da organizacdo da informacédo para cumprir 0s objetivos
dessas instituigoes.

Destacamos que essas colecbes tém uma importancia impar para o
descobrimento, a descricdo e o inventario da diversidade das espécies, atividades
essenciais para sua conservacao. O problema, entretanto, € como tornar disponiveis
e utilizar as informacgdes que esses documentos guardam para a humanidade.

Uma das principais iniciativas de conservagado na area botanica é a Estratégia
Global para a Conservacdo das Plantas (Global Strategy for PlantConservation,
GSPC), um programa da Convencao sobre Diversidade Bioldgica da Organizacao
das Nacobes Unidas (ONU). Essa iniciativa tem como objetivo final e de longo prazo,
conter a corrente e continuada perda da diversidade de plantas.

Para atender aos objetivos de uso sustentavel dos recursos naturais e

conservacao da diversidade de plantas, sdo necessarias ferramentas eficientes de
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apoio ao desenvolvimento do conhecimento cientifico.

Neste trabalho é abordado o processo de organizacdo da informacdo de
colecbes botanicas com fins cientificos. Parte-se da hipdtese que essas cole¢cdes
sdo repositérios de informacdo com necessidades especificas e que, na
contemporaneidade, tem como missao principal a conservacao das plantas.Portanto,
este trabalho analisa a organizacdo de bases de dados online de herbarios do
mundo, buscando apontar como tem se estruturado essas fontes de informacéo
cientifica.

Os sistemas de registro e documentacéo de colecdes de plantas é atividade
de especialistas botanicos. Esta englobado na producédo de informacdes cientificas e
de padrdes de registro seguidos por diversas instituicbes do mundo.O olhar da
Organizacdo da Informacdo e do Conhecimento faz-se necesséario para a andlise
desses sistemas, através de um olhar interdisciplinar da Cl e da Botéanica.

Organizar e classificar sdo atividades humanas muito anteriores ao
surgimento de qualquer processo cientifico e, portanto, ndo sdo delimitadas ao
dominio de apenas uma area. Nesse sentido, buscou-se investigar neste trabalho,
como o estudo das plantas sempre esteve ligado as atividades de organizar e
classificar, sendo os estudos da vida, em geral, uma das primeiras areas cientificas
a adotar sistemas de classificacao.

Para entender a organizacéo das colec¢des de plantas, primeiramente buscou-
se neste trabalho analisar sistemas de classificagdo em Botanica a partir de um
levantamento bibliografico.

Nos capitulos 2 e 3 estdo explicitados os objetivos desse trabalho e a
metodologia aplicada para alcanca-los.

No capitulo 4, apresenta-se o referencial tedérico sobre Organizacdo e
Representacdo da Informagdo e do Conhecimento em Botanica, através do olhar
interdisciplinar da Ciéncia da Informacgédo. Os marcos histéricos e epistemoldgicos do
desenvolvimento da Botanica sdo apontados, além de serem apresentadas as
definicbes de colecdes botanicas e seu desenvolvimento ao longo da historia. O
ponto central deste capitulo sdo os sistemas de classificacdo em botanica, parte
essencial do conhecimento desta ciéncia, e elementos essenciais para a

representacdo da informacéo em cole¢des de herbarios.
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No capitulo 5, apresentamos uma analise de bases de dados de herbarios
virtuais, identificando elementos de organizacdo e representacdo de informacédo
boténica.

Ao discorrer como as colecdes de herbarios se organizam, a partir das
demandas da comunidade cientifica e das instituicbes que abrigam colecdes de
plantas, espera-se que este trabalho contribua para os estudos em Organizacdo e
Representacdo da Informacao e igualmente em pesquisas sobre bases de dados de

botanica.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo geral investigar padroes de organizacéo e
representacdo da informacdo de colecbes de plantas em herbérios, visando
identificar parametros de disseminacéo e recuperacao de informacéao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para atingir seu objetivo geral, buscou-se atingir dois objetivos especificos,
sendo eles:

e Identificar marcos histéricos do desenvolvimento da Botanica e dos seus
sistemas de classificacdo, visando obter subsidios de organizacdo e
representacao de colecdes de plantas;

e Analisar a organizacado de bases de dados online de herbarios do mundo para
identificar semelhancas e diferencas dos elementos de representacdo dos

itens das colecgdes.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho teve como referéncia tedrica uma pesquisa interdisciplinar na
gual se destacam estudos da Ciéncia da Informacgé&o (Cl) focando em principios da
Organizacdo da Representacdo da Informacdo e do Conhecimento, que foram
discutidos no capitulo 4.1.

Além disso, a contextualizacdo do tema foi realizada na secdo 4.2 com uma
pesquisa bibliografica para levantamento histérico de marcos do desenvolvimento da
Botanica, enquanto disciplina. A formacéo da Botanica foi analisada conceitualmente
através da andlise da episteme da area. Foi enfocada a criacdo dos sistemas de
classificacdo de plantas, analisando como estas classificagdes se relacionam com a
organizagéo e representagao da informagé&o de colegdes.

Nesta secdo também foi apresentado o paradigma da conservacdo da
natureza, especificamente das plantas - um dos objetivos da Botanica na
contemporaneidade - analisado no ambito das colecfes e da pesquisa cientifica da
area.

Também foi abordada a historia das colecdes cientificas de plantas,
analisando sua criacao e usos, discutindo principalmente a importancia das colecdes
de plantas em herbarios. Foi discutido o papel dos herbarios virtuais na atualidade e
das iniciativas que buscam aglomerar e fornecer o acesso publico a informacdes
sobre cole¢cBes de herbarios, abordagem da secao 4.3

Em um segundo momento, no capitulo 5, foi apresentada a questdo da
disseminacdo e recuperacao de informacdes sobre colecdes botanicas, através de
uma analise da organizacdo de bases de dados online de herbarios do mundo. Essa
coleta de dados teve como campo empirico as paginas da web e publicacdes
institucionais dos cinco maiores herbarios do mundo em nimero de exemplares.

Um herbéario s6 é oficialmente reconhecido quando esta publicado no Index
herbariorum?, atualmente, coordenado pelo New York Botanical Garden. A selecédo
dos herbérios para a pesquisa portando, foi feita através deste indice que € a
principal lista de herbarios do mundo, criada em 1935, que fornece dados de 3.210

colecbes, com seus enderecos, especialistas vinculados, principais colecbes sob

! Disponivel em: <http://sweetgum.nybg.org/science/ih/> Acesso em: 29 Jan. 2017.
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sua guarda e outras informagodes. (THIERS, 2016)

Neste indice de instituicbes, toda grande colecéo é identificada por uma sigla
de um a oito caracteres, e alguns herbarios que incluem varias dessas colec¢des,
apresenta uma sigla diferente para cada cole¢do. Por exemplo, o Museu Britanico é
codificado BM, o herbéario da Universidade de Moscou é codificado MW, o Herbério
do Museu Nacional de Historia Natural de Paris, inclui o herbéario codificado P
(geral), o herbario PC (Cryptogamie). O Herbario Nacional da Holanda, foi
recentemente conjugado a partir de outros trés, e por isso recebe diferentes codigos
(L, WAG, U).

Os herbérios explorados neste estudo estdo na Europa e Estados Unidos, e
sao alguns dos mais antigos do mundo. S&o eles:

e Herbario Nacional de Paris (P) - MuséumNationald’HistorieNaturelle, Paris

(1635), 8 milhdes de exemplares;

e Herbéario William e Lynda Steere (NY) - New York Botanical Garden, Nova
lorque (1891), 7,8 milhdes de exemplares;

e Herbario do Instituto Botanico V.L.Komarov (LE), Séo Petesburgo (1823), 7,1
milhGes de exemplares;

e Herbério do Royal Botanic Garden (K), Kew (1841), 7 milhdes de exemplares;

e Herbario Nacional da Holanda (L), (WAG), (U) - NaturalisBiodiversityCenter ,

Leiden (1819), 6,9 milhdes de exemplares;

A analise exploratdria e comparativa levantou os seguintes itens:

- Histérico e caracteristicas do Herbario: informagfes coletadas em sites
institucionais e também em bibliografia;

- Organizacdo das coleg¢des: como as instituicbes classificam o acervo de
plantas; que tipos de acervo estéo incluidos nos herbarios;

- Meios de divulgacdo da informacéo: qual o meio de disponibilizacdo dos
dados; quais as parcerias com outra iniciativas de divulgacdo de informacéo;

- Busca nas bases: quais os campos de busca disponiveis nas bases de dados
dos herbarios;

- Dados disponiveis: quais as informacdes fornecidas sobre o acervo; quais
colecdes estdo em bases de dados online; que informagbes podem ser
recuperadas a partir da busca na base de dados por uma espécie de planta
ou taxon.
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Para a andlise e comparacdo dos dados das bases de dados, foram
enfocados os campos de busca disponibilizados. Foram criados quadros para
visualizacdo dos dados de cada base individualmente (Nas secbes 5.1 a 5.5) e
guadros comparativos com informacdes de todas as bases (na secéo 5.6).

Esses quadros foram divididos em trés categorias. Nos quadros com dados
de espécime, os campos disponiveis referem-se as informacdes especificas sobre a
peca de acervo (exsicata). Os dados de espécie referem-se as informacdes
taxondmicas, histéricas e morfolégicas sobre a espécie de planta em geral. Os
dados de origem referem-se as informac¢des de origem e coleta da peca de acervo
(exsicata).

Essas analises visam apontar a configuracdo atual da organizacdo e
representacdo dos dados cientificos sobre colecdes de Herbarios, enfocando as
informacdes que estdo disponibilizadas para o acesso publico e que possibilitamo
fazer cientifico.
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4 INFORMACAO EM BOTANICA

Neste capitulo é apresentado o referencial teérico que fundamenta este
trabalho.

No item 4.1 sdo discutidas questdes de organizacdo e representacdo da
informacdo e do conhecimento, com aporte de questdes tedricas no ambito da
Ciéncia da Informacgéo.

Em seguida,no item 4.2, é apresentada uma perspectiva histérica e
epistemoldgica do desenvolvimento da Botanica, enquanto ciéncia, visando
compreender esta ciéncia hoje, contextualizando as atividades e demandas atuais
das colecdes de herbérios.

No item 4.3 sdo abordados especificamente as cole¢cdes botanicas,
apresentando conceitos, a organizacao desses acervos e seu papel para o
desenvolvimento cientifico, sendo possivel compreender com maior precisdo a
importancia dos herbarios e as necessidades informacionais da atividade cientifica
sobre eles.

4.1 ORGANIZACAO E REPRESENTACAO DA INFORMACAO E DO
CONHECIMENTO NA BOTANICA COM APORTES DA CIENCIA DA INFORMACAO

E essencial para este trabalho apresentar a definicdo de organizacdo e
representacdo da informacdo e do conhecimento utilizada. H4 muitas questbes
terminoldgicas que cercam a area da Organizacdo do Conhecimento (OC) e da
Organizacéao da Informacéo (Ol).

Lima e Alvares (2012, p.22) apontam que “conhecimento” e “informagao” sao
termos dificeis de serem conceituados. Eles mesmos indicam que esta
problematizacdo n&o é nova, foi realizada por varios autores. Esta dificuldade se
deve a amplitude semantica dos conceitos e as diversas perspectivas de analise,
dominios e concepcbes de cada area. Apontam, ainda, que na area da ciéncia da
informacéo, tais conceituacbes sao frutos de reflexbes tedricas e controversas:
alguns autores, como Tristdo, Fachin e Alarcon (2004), ndo fazem clara distingao
entre representacdo e organizacdo da informacdo e do conhecimento e segundo
Lima e Alvares (2012, p. 22) parecem considerar que sejam a mesma coisa.

Optou-se nesta pesquisa pela proposta conceitual de Brascher e Café (2008),
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gue a partir do conceito de Fogl sobre informagdo e conhecimento, se apoia no
pressuposto de que sdo conceitos distintos e, portanto, Ol e OC, e Representacéo
da Informacéo (RI) e Representacdo do Conhecimento (RC) também o séo.

Segundo as autoras, a Ol é um processo que envolve a descri¢ao fisica e de
contetido dos objetos informacionais. Compreende a organizagdo de um conjunto de
objetos informacionais para arranja-los sistematicamente em colecbes, como a
organizacdo da informacdo em bibliotecas, museus, arquivos, tanto tradicionais
guanto eletrénicos. A Ol resulta na RI, compreendida como o conjunto de atributos
que representa determinado objeto informacional. (BRASCHER, CAFE, 2008). Esse
conceito de Ol parece corresponder ao que Hjgrland chamou de visdo restrita da
OcC.

Para Hjgrland (2008, p.86), a OC pode ser entendida, por um lado, sob um
olhar restrito, como as atividades como a descricdo de documentos, indexagéao e
classificacdo realizadas em bibliotecas, bancos de dados bibliograficos, arquivos e
outros tipos de "instituicbes de memdria". OC, neste sentido, seria um campo de
estudo que diz respeito a natureza e qualidade de tais processos de organizacéo do
conhecimento, bem como os sistemas de organizacdo do conhecimento utilizados
para organizar e representar documentos, obras e conceitos.

No sentido mais amplo, segundo o autor, a OC trata da divisdo social do
trabalho mental, ou seja, da organizacédo das universidades e outras instituicbes de
pesquisa e ensino superior, da estrutura das disciplinas e das profissbes, da
organizacédo social dos meios de comunicagédo, da producdo e disseminagcao do
"conhecimento”, entre outros. O sentido amplo €, portanto, tanto sobre como o
conhecimento € organizado socialmente, quanto como a realidade € organizada.

A descoberta de estruturas de realidade é feita pelas ciéncias individuais, por
exemplo, quimica, biologia, geografia e linguistica. A taxonomia biolégica € um
exemplo de uma dessas estruturas.

A importancia de considerar o campo mais amplo do OC esta relacionada a
guestao de como o OC no sentido estrito pode ser desenvolvido.

Uma afirmacéo central para Hjgrland é que OC no sentido estrito ndo pode
desenvolver um corpo frutifero de conhecimento sem considerar OC na perspectiva

mais ampla.
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Este trabalho, portanto, leva em consideracdo que um estudo de bases
informacionais da area da botanica deve também olhar o processo de organizacéo e
representacdo do conhecimento de toda a disciplina. Sendo assim, um de seus
objetivos é analisar a organizacdo do conhecimento nas classificacbes da area da
Botanica.

A propria classificacdo de uma area € uma forma de organizacdo do

conhecimento, além de uma linguagem artificial. Como proposto por Dahlberg:

Podemos entdo dizer que a linguagem constitui a capacidade do homem
designar os objetos que o circundam assim como de comunicar-se com 0S
seus semelhantes. As linguagens utilizadas nas necessidades da vida diaria
denominam-se linguagens naturais. Além destas, o homem criou outras,
chamadas linguagens especiais ou linguagens artificiais ou linguagens
formalizadas, como a linguagem da quimica, linguagem da matematica,
linguagem da légica, linguagem dos sistemas de classificacdo, etc
(DAHLBERG, 1978, p.101)

A autora aponta que a linguagem é o que permite a criacdo de conceitos e
consequentemente, criar relacbes entre esses conceitos a partir de suas
caracteristicas. E nesse sentido que pretendemos analisar de que maneira a
Botanica se instituiu como area e desenvolveu uma linguagem de classificacdo, que
determina a forma de organizacao de sua informacéao cientifica.

Classificacdes sempre tém objetivos e finalidades especificas. A organizacao
e a representacdo da informagao aparecem para tentar dar conta dessas mudancas,
ndo s6 de visdo e compreensdo, mas pragmaticas. Com a mudanca de objetivos,
mudam as teorias, 0 empirico e as evidéncias, o que afeta a forma de classificar.

Sistemas de classificacdo tém como objetivo separar organismos em grupos
distintos facilitando seu estudo. Os critérios para criar esta organizacdo sao
subjetivos e arbitrarios e, portanto, vemos durante a histéria da biologia diversas
mudancas em relacdo a classificacdo dos organismos. Novos parametros Sao
utilizados para a classificacdo, conforme novas possibilidades de investigacédo
surgem e novas informacdes séo descobertas e aceitas.

A classificacdo botanica nasceu a partir da necessidade de estabelecer
relacdes entre as espécies de plantas. Podemos ver a importancia da linguagem dos
sistemas de classificacdo como base dos estudos de plantas, pois relaciona as
caracteristicas desses objetos com 0s conceitos que os determinam.

Dahlberg (1978, p.102) recomenda o esforco de que 0s conceitos sejam
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definidos com toda precisdo, quando falamos em linguagens especializadas, ndo se
limitando apenas a nocdes vagas. Neste sentido, buscamos analisar como o0
desenvolvimento da classificacdo botanica se delineou ao longo do tempo,
apontando como os cientistas botanicos delimitaram os conceitos que classificam as
plantas e as inserem no ambito das ciéncias naturais.

Cabe aqui, olhar a contribuicdo de Michel Foucault em estudo sobre a Historia
e a Filosofia, onde analisa o surgimento da Biologia. Em “A palavra e as coisas -
uma arqueologia das ciéncias humanas” (1999), o autor propdée um estudo que
procure encontrar as causas que tornam possiveis conhecimentos e teorias, além do
espaco de ordem que possibilita a constituicdo do saber e o a priori histérico que
permite o surgimento de ideias e a constituicdo de ciéncias. E um dos aspectos
essenciais da Botanica é justamente a classificacdo, que tem permeado os estudos
da érea ao longo da histéria. Classificar os seres vivos € uma necessidade para a

humanidade, desde seus primérdios:

0 estudo das plantas fez parte dos primeiros conhecimentos do homem,
pois este necessitava selecionar raizes, caules, folhas, frutos e sementes
destinados a alimentagdo, vestuario e construcdo. Imaginemos o0s
problemas de selecdo de raizes nao tdxicas para a alimentacdo tanto animal
como humana (CHASSOT, 1997, p.15).

Através da experiéncia, a humanidade desenvolveu o conhecimento e
consequentemente uma classificagdo dos vegetais para sua sobrevivéncia. O
interesse pratico pelas plantas se estendeu muito antes dos tempos registrados,

porque as plantas ndo eram apenas uma fonte de alimento, mas também de

remédios:

(...) na luta pela existéncia o problema da provisao de alimentos é crucial, e
o homem primitivo foi obrigado, embora talvez inconscientemente, a
classificar as plantas entre que eram saudaveis e as que eram prejudiciais.
N&o muito tempo depois da obtencdo desse conhecimento elementar ele
acrescentaria ao seu estoque de informac8es suas experiéncias de plantas
como estimulantes, como sedativos ou como curativos. Em uma palavra,
nossos antepassados pré-histéricos devem ter estudado plantas tanto como
fontes de alimento e como fontes de matéria médica. (HARVEY-GIBSON,
1919, p. 3, traducdo nossa)

Uma classificacdo é uma segmentacdo do mundo, espacial, temporal ou
espaco-temporal. Um sistema de classificacdo € um conjunto de caixas (literais ou
metafdricas) onde as coisas podem ser colocadas para serem usadas em algum

trabalho, seja burocratico ou de producdo de conhecimento. (BOWKER e STAR,
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1999, p. 10)
Para Farradane a classificacdo é a teoria que estrutura o conhecimento. O
autor propde que:

A classificacdo indica as relacdes entre itens de conhecimento. Devemos,
portanto, em primeiro lugar definir "um item de conhecimento”, e em
seguida, definir as possiveis relacdes. Em uma classificagdo completa,
devemos ser capazes de lidar com todos 0s conceitos possiveis, ou itens de
conhecimento, e todas as relacdes possiveis entre eles, incluindo interacdes
de qualquer tipo. Um item de conhecimento sera, portanto, um objeto ou
classe de objetos, um processo ou classe de processos, ou um termo
abstrato ou classe de tais termos, que € clara e, em seu proprio nivel de
complexidade, exclusivamente definivel, na medida em que pode ser
possivel. (FARRADANE, 1950, p.83)

Na gestao da informacéo sobre cole¢des, podemos associar uma espécie de
planta ao “item de conhecimento” indicado por Farradane. A organizagcéo e
representacdo do conhecimento da Botanica se relacionam diretamente aos
sistemas de classificacdo botanica e a nomenclatura das plantas. Por sua vez, a
organizagdo e representacdo da informagcdo sobre as cole¢Bes botanicas também
estardao baseadas na OC da Botéanica.

Nos estudos biologicos, € importante destacar a definicdo de duas éareas
essenciais para os sistemas de classificacdo. Muitos botanicos consideram os
termos Sistemética e Taxonomia como sindnimos, mas pode-se diferencia-los ao
entender que a Taxonomia tem como objetivos descrever, nomear e classificar os
organismos; e a Sistematica € a area que engloba a Taxonomia e além disso, os
estudos das relacbes de parentesco entre as espécies. Cada categoria taxondmica
representa um grupo de plantas em um nivel hierarquico, segundo critérios adotados
nos diversos sistemas de classificacdo. Um taxon (plural: taxa ou tdxons) é o termo
aplicado a um agrupamentos incluido nessas categorias.

O ponto principal a ser analisado neste trabalho, portanto, foca nas bases de
dados de herbarios e analisa a organizacdo das informacdes sobre as colecbes
cientificas botanicas de herbarios.

O objeto informacional, para Brascher e Café, baseia-se na ideia da unidade
de informacéo organizavel - a informacdo registrada, que inclui, dentre outros,
textos, imagem, registros sonoros, representacdes cartograficas e paginas
web.(BRASCHER; CAFE, 2008, p.6)

Esta pesquisa aborda aspectos inerentes a descricdo de objetos
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informacionais e demais informagdes de interesse sobre os mesmos. Ou seja,entre
seus objetivos especificos, busca investigar o tratamento informativo de colecdes
botanicas e a maneira como estas informacfes sdo organizadas em bases de
dados.

Brascher em artigo de 2012 discorre sobre a importancia do olhar
interdisciplinar ao tratar da Ciéncia da Informacdo, no ambito da Organizacdo da

Informacéo e do Conhecimento:

(...) alguns obstaculos devem ser transpostos na aproximacdo entre 0s
diferentes dominios que compartiham as mesmas preocupacdes
relacionadas & organizagdo, representacdo, recuperacao da informacgéo e
do conhecimento. Como derrubar as barreiras da ciéncia entrincheirada, na
gual cada &rea se fecha em seus préprios meios de comunicacdo? As
dificuldades na cooperacdo intramuros ja demandam esforgos, mas €
necessario avancar no sentido de promover a visibilidade cientifica entre as
distintas areas que contribuem com a organizagdo do conhecimento.
(BRASCHER, 2012, p.235)

A autora aponta a necessidade de se analisar o trabalho das diversas areas
gue contribuem para a organizacdo da informacdo e do conhecimento, e esse
trabalho pretende colaborar para tal, focando na area da Botanica. A analise

proposta por esse trabalho traz ao mesmo tempo, aportes da Ciéncia da Informacéao.

7

Portanto, € importante explicitar o conceito de CI, analisando principalmente a
importancia da interdisciplinaridade desta area, que segundo Borko € uma disciplina
que:

investiga as propriedades e comportamento da informacao, as forcas que
regem o fluxo de informacdes e os meios de processamento de informacédo
para melhor acessibilidade e usabilidade. Ela estd preocupada com que o
corpo de conhecimento relacionado com a origem, coleta, organizacéo,
armazenamento, recuperacéo, interpretacdo, transmisséo, transformacéo e
utilizacdo da informacgé&o. Isto inclui a investigacédo, as representacfes da
informacgéo tanto no sistema natural, como no artificial, o uso de codigos
para uma eficiente transmissdo de mensagens e o estudo dos servicos e
técnicas de processamento da informacdo e seus sistemas de
programacdo. Trata-se de uma ciéncia interdisciplinar derivada e
relacionada com varios campos como a matematica, a légica, a linguistica,
a psicologia, a tecnologia computacional, as operacdes de pesquisa, as
artes graficas, as comunicacdes, a biblioteconomia, a gestdo e outros
campos similares. Tem tanto um componente de ciéncia pura, que indaga o
assunto sem ter em conta a sua aplicagdo, como um componente de ciéncia
aplicada, que desenvolve servicos e produtos. (BORKO, 1968, p. 3).

Esta definicho da area, publicada em 1968 por Harold Borko no artigo
Information Science: Whatlslt? — “Ciéncia da Informagdo, o que € isso?”, € muito

disseminada. A informacéo é colocada como objeto de estudo e o autor pretende
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que a definigcao seja abrangente sobre as “multi-dimensdes” deste objeto.

O aspecto fundamental, para Borko, é a demanda pelo progresso nos
métodos de troca e disseminacao de informacdo. A meta indicada para esta ciéncia
€ conseguir “prover um corpo de informagado que levara a melhorias em varias
instituicbes e procedimentos dedicados a acumulacdo e transmissdo do
conhecimento”. Aponta que as instituicbes e meios para tal apresentavam uma
insuficiéncia teorica e tecnoldgica na gestdo da informacéo, diante da explosao da
informacéo, das tecnologias e das grandes dimensdes da ciéncia.

Esta definicdo trazida por Borko aponta a Cl como um campo interdisciplinar
por natureza por estar relacionada a outros campos através de seus profissionais e
aportes tedricos. A interdisciplinaridade aparece tanto em seu aspecto de ciéncia
pura, ao permear sua constituicdo tedrica, quanto no aspecto aplicado, ao investigar
a informacao das diversas areas cientificas.

Olga Pombo (2005) ao discutir a interdisciplinaridade, aponta que uma das
intengdes inferidas € o pensar sobre a fragmentagao das ciéncias e a “nostalgia de
um saber unificado” (POMBO, 2005, p.06). A autora enfatiza que o mais importante
€ ndo se ater as especificidades etimologicas, mas perceber as transformacfes
epistemoldgicas que se abrem diante de n6s.0O saudosismo do “saber unificado” é
consequéncia da especializacao da ciéncia moderna. O processo de especializagcdo
fragmenta a forma de construcdo do conhecimento, com o ideal de que
posteriormente o todo podera ser reconstituido pelas partes. Pombo nos aponta os
problemas dessa configuracao.

A transformacao epistemoldgica que a autora aponta, € a percepgao que “o
todo ndo é a soma das partes” (POMBO, 2005, p.10) e, portanto as disciplinas
especializadas ndo bastam sem uma viséao interdisciplinar. Essa perspectiva se abre
de forma a nos fazer compreender porque a interdisciplinaridade ocorre como
consequéncia da busca pelo progresso cientifico, independente da nossa vontade
ou da definicdo de que a estamos fazendo. Para a autora, a interdisciplinaridade se
institucionaliza, primeiramente pela constituicdo de novos tipos de disciplinas, como
as ciéncias de fronteiras, interdisciplinas e interciéncias. Mas, além disso, se

apresenta com novas praticas e novos problemas de investigagao interdisciplinar.
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A area da Botéanica, por exemplo,que nasceu no ambito de outra disciplina, a
Medicina, especializou-se ao longo de sua histéria chegando a area autbnoma
dentre as Ciéncias Biologicas.Durante muito tempo, o conhecimento sobre plantas
foi muito mais atrelado as pesquisas sobre plantas medicinais do que a estudos
puramente botanicos. Ainda que o volume de conhecimento seja muito maior nos
nossos dias, em termos de tempo, em grande parte da histéria da humanidade, os
estudos das plantas tinham como objetivo atender as necessidades médicas.

Atualmente podemos definir a Botanica, em termos gerais, como a area da
Biologia responsavel pelo estudo das plantas. Ao longo de sua historia foi parte das
mais diversas teorias sobre a vida e 0s seres Vvivos.

Gullich (2003) apresentou uma revisao historica da Botanica que aborda de
maneira geral, a relacdo dos homens com as plantas, desde o inicio da humanidade.
Coloca que néo é possivel escolher um marco inicial dessa relagdo, mas ao mesmo
tempo, discorre sobre as grandes realizacbes da humanidade com relacdo as
plantas, desde a descoberta do fogo, até a agricultura e a medicina.

Ao revisar a histéria das Ciéncias Naturais, Lopes (2005) aponta algumas
dificuldades encontradas. A partir de trabalho de Mayr (1998), faz uma comparacgao
com outras areas, que contam com maiores tradi¢cdes historiograficas. Expde que
havia e ainda ha, proporcionalmente, menos estudos tedrico-metodologicos sobre
Historia Natural ou sobre Ciéncias Naturais no ambito da Historia das Ciéncias.

Sobre essa lacuna, Hardy e Totelin (2016), ao delinear sua prépria revisao de
literatura sobre a Botanica, apontam que em sua grande maioria, os trabalhos
histéricos da éarea, foram realizados pelos proprios Botanicos. E percebemos
também, que nos ultimos anos os estudos da informacéo sobre coleces botanicas
tém sido conduzidos por seus especialistas.

Este trabalho busca ampliar essa visdo, através da analise interdisciplinar da
informagdo de cole¢cdes botanicas, a partir principios de organizagdo e

representacao da informacao.
4.2 DESENVOLVIMENTO DA BOTANICA E CLASSIFICACOES BOTANICAS

Para identificar parametros de disseminagdo e recuperacdo de informacao

botanica na atualidade faz-se necessario neste estudo, analisar o desenvolvimento
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da Boténica e de seus sistemas de classificacdo ao longo do tempo. Nao se
pretende apenas apresentar uma visao historica, mas, sim, um paralelo histérico-
epistemoldgico.

As ideias de diversos pesquisadores e algumas definicdes e métodos da area
podem ser analisados a partir de revisdes histdricas sobre a Botanica. Desde o
século XIX, diversas pesquisas foram publicadas apontando o desenvolvimento
cronoldgico da literatura botanica.

Mais recentemente, ao longo do século XX, as pesquisas histéricas sobre a
botanica tentam apontar a l6gica do desenvolvimento desta ciéncia e suas diferentes
subéreas e a propria Biologia (Hessenbruch, 2013, p.98).Podemos destacar alguns
autores que contribuiram para escrever uma historia geral da Botanica.

Os primeiros estudos surgem no século XIX, com o alemao Ernst Heinrich
Friedrich Meyer, Geschichte der Botanik (1854-1857) e Julius Von Sachs,
HistoryofBotany, 1530-1860 (1890).

Ja no século XX, é necessario apontar o trabalho de Edward Lee Greene,
Landmarks of Botanical History Part | (1909) e Part Il (1983, trabalho publicado
postumamente); e de R. J. Harvey-Gibson, Outlines of the history of botany (1919).
Um dos trabalhos mais extensivos é o de Alan G. Morton, History of botanical
science (1981), que de maneira praticamente Unica, foi as fontes originais dos
trabalhos botanicos desde a Antiguidade, apresentando n&o apenas 0S marcos
conceituais da ciéncia, mas também apontando contextos histéricos mais amplos de
cada periodo.

Nos ultimos anos, pode-se apontar o trabalho de Joélle Magnin-Gonze,
Histoire de labotanique (2004), publicado em francés e muito baseado no trabalho
de Morton (1981); e o de Gavin Hardy e Laurence Totelin, Ancient Botany (2016),
gue foca na historia botanica antes da Idade Moderna.

Além desses, ha também trabalhos relevantes sobre a Histéria Natural de
maneira geral, mas que englobam o desenvolvimento da Botanica, como o de E.
Mayr, O desenvolvimento do pensamento bioldégico (1998) e Cultures of Natural
History de Jardine, de Secord e Spary (1996).

O primeiro e um dos poucos trabalhos na lingua portuguesa que abordam

uma Histéria Geral da Botanica € também um dos mais antigos: o Compendio de



31

Botanica, ou Nogoens Elementares Desta Sciencia, segundo os melhores Escritores
modernos, expostas na linguaPortugueza por Felix Avellar Brotero (1788).

Estasecéo 4.2 aborda os principais marcos do desenvolvimento da Botéanica
no Ocidente, especialmente de seus sistemas de classificagdo, da taxonomia e da
sistematica, divididos em periodos historicos, a partir da Antiguidade Classica até a

Contemporaneidade.
4.2.1 ANTIGUIDADE CLASSICA

Em muitas civilizagdes antigas, incluindo as da China, Egito, Mesopotamia e
india, desenvolveram-se praticas médicas sofisticadas nas quais os materiais
vegetais eram importantes medicamentos. Entretanto, foca-se aqui no
desenvolvimento historico-epistemologico ocidental, a partir da génese da Botanica
como uma ciéncia na Grécia antiga, com o advento da filosofia.

Neste momento, comegcam as interpretacbes do mundo a partir da
observacéo de evidéncias materiais e o afastamento das interpretacdes miticas e
divinas. E o surgimento de principios cientificos, com a ideia de que a verdade e o
conhecimento confiavel serd encontrado através da observacdo e interpretacao
critica com uso da razéo.

Neste contexto, surgiu o pensamento biolégico da Grécia Antiga, incluindo por

vezes, ideias e teorias sobre as plantas:

Durante o século VI [a.C.] surgiu o interesse tanto pratico, quanto tedrico em
organismos vivos, animais e plantas. Este momento foi mais preciso na
observacéo e mais amplo em termos de ponto de vista que qualquer outro
gue ja tenha acontecido antes e marcou o inicio da real investigacao
bioldgica. (MORTON, 1981, p. 22, tradugdo nossa)

Entre os filésofos que demonstraram interesse nos organismos vivos, 0
primeiro foi Anaximandro de Mileto? (610-546 a.C.), pupilo de Thales de Mileto. Ele
vislumbrou diversos conceitos que vieram a ser desenvolvidos posteriormente, como
ideias primitivas de que os organismos evoluem e mudam e se adaptam as
necessidades da vida, ou serdo de alguma forma eliminados. No entanto, ndo ha
registro de que tenha tratado as plantas como distintas dos animais. (MORTON,
1981, p.23)

% Neste trabalho, optou-se pelas tradugGes em Portugués dos nomes dos fildsofos e boténicos cujos
nomes tém origem em outras linguas.
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O primeiro a referir-se especificamente a respeito das plantas foi Empedocles,
contemporaneo de Anaximandro, distinguindo-as claramente dos animais. (GONZE,
2004, p.14). Para ele, as plantas, como todas as substancias organicas, surgem a
partir de combinacfes entre os quatro elementos (agua, terra, fogo e ar), e foram os
primeiros seres vivos a surgir na Terra. Assim como Anaximandro,Empedocles
acreditava e escreveu mais claramente sobre a mudanca dos organismos atravées
dos tempos. Além disso, igualmente apontou que 0s seres Vvivos estdo sujeitos a
processos de selecdo daqueles mais adaptados ao meio ambiente.

Neste contexto, durante os séculos V e VI a.C. ocorreram grandes mudancas
econbmicas na agricultura que proveram um estimulo ao estabelecimento da

botanica como ciéncia independente, ao provocar seu pensar teorico:

A origem das plantas cultivadas comegou a provocar o pensamento dos
homens neste momento. Tanto o filésofo Hipon como o autor do tratado
hipocratico "OnDisease" expressaram a opinido de que todas as plantas
cultivadas eram produzidas a partir de plantas silvestres como resultado do
cuidado que lhes foi conferido pelo homem. Uma vez que as plantas
cultivadas eram anteriormente consideradas como a criacdo e o presente
especial dos Deuses, esta foi uma visdo racional e revolucionaria que deu,
como sera visto, um fecundo impulso ao pensamento botanico. (MORTON,
1981, p. 25, traducéo nossa)

Com o advento da agricultura como uma fonte econémica, se desenvolveram
e aprimoraram diversas técnicas de manejo e cultivo das plantas. Essas mudancas
sociais e técnicas criaram uma nova demanda por conhecimento impulsionada pela
pressdo econdmica, que juntamente com as necessidades da medicina,
influenciaram o trabalho dos filésofos da época, culminando nos trabalhos mais
relevantes para a fundacédo da Botanica, de Aristoteles e Teofrasto.

Aristoteles, o pai da légica, deixou muitos trabalhos com escritos biolégicos e
ha registros que teria escrito cinco livros sobre a teoria das plantas, mas se
conhecem apenas fragmentos de seus estudos sobre as plantas, declaracdes
espalhadas em outros seus escritos. Ao Aristoteles é atribuida a fundacédo do
primeiro jardim botanico. (GOODSPEED, 1943, p. 14)

Por diversas vezes, Aristoteles comparou as plantas aos animais, dizendo
gue 0s animais possuem as mesmas propriedades basicas das plantas , diferindo
apenas no grau de complexidade. Para ele, as plantas sdo seres vivos pois
possuem as propriedades da nutricdo, crescimento e movimento, mas S40 menores

gue 0s animais por ndo sentirem ou pensarem.
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As referéncias ao mundo vegetal no trabalho de Aristoteles demonstram que
ele se preocupou com problemas fundamentais sobre o lugar das plantas no
esquema das coisas e ndo especificamente em estudos especializados sobre elas.

O primeiro a realizar este estudo especializado foi o filésofo Teofrasto de
Eresus (371-287 a.C.), discipulo de Aristételes, que teve mais de 200 trabalhos
atribuidos a ele (HARDY; TOTELIN, 2016, p.09). Escreveu dois tratados importantes
em Botanica que chegaram até nossos dias: Historia plantarum (nove livros) e De
causis plantarum (seis livros). Teofrasto classificou em seu trabalho mais de 500
tipos de plantas conhecidas a época. Além disso, estudou as ervas medicinais, 0s
tipos de madeira e seus usos, atendendo a demanda de um saber preciso sobre as

plantas:

Vocé deve ter em mente que estou falando de um periodo muitas centenas
de anos antes da era do livro impresso, e, portanto, tudo o que os boticarios
daqueles dias tinham de contar para o seu correto conhecimento das ervas
e para preparar as suas “férmulas” eram os manuscritos laboriosamente
copiados de seus predecessores ou as descri¢cdes orais transmitidas de pai
para filho ou de mestre para aprendiz. O que é de admirar entdo que o
médico muitas vezes se queixasse da inexatiddo da "composicdo" do
boticario, e o culpasse pela falha de seu tratamento de doencas.
Claramente, a Unica coisa que faltava era um pronunciamento de algum tipo
de autoridade sobre a natureza morfoldgica das plantas e uma descricao de
seus Orgdos constituintes, em uma terminologia precisa, que iria formar um
meio de diagnosticar com precisdo plantas de valor medicinal. Antes que o
herbalista e o0 médico pudessem ter certeza de seu terreno, um botanico
tinha que ser criado. Ele nasceu na pessoa de Teofrasto de Eresus, um dos
mais distintos botanicos de todos os tempos. (HARVEY-GIBSON, 1919, p.5-
6, traducdo nossa)

7

Teofrasto é considerado por muitos o pai da botanica, pela riqueza e
profundidade de sua obra. Em Historia plantarum proclama que o estudo da botanica
virou ciéncia com uma clara definicho do campo de pesquisa. Nesta obra ele
descreve ndo apenas aquelas plantas que sdo nativas da Grécia, mas também
espécies gue sao encontradas na costa em torno do Mar Mediterraneo, e mesmo em
locais mais distantes como a india. Muitas dessas informacdes sobre regides
estrangeiras vieram de relatorios de individuos que acompanharam campanhas
militares de Alexandre, o Grande, rei a época do filésofo.

Tanto neste trabalho quanto em De causis plantarum, ele se baseia nos
trabalhos predecessores, escritos por fildsofos e cientistas gregos. Teofrasto
também inclui relatérios de agricultores, médicos e outros que tinham grande

conhecimento de plantas, fazendo com que seus escritos tenham uma grande
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guantidade de informacdes préaticas e observacfes precisas. Mas de forma Unica,
em comparacdo com qualquer outro trabalho anteriormente escrito, Teofrasto
descreve as caracteristicas das plantas do ponto de vista da morfologia, fisiologia,
do comportamento sob condi¢des externas, reproducéo e todo seu curso de vida.
(MORTON, 1981, p.29)

Teofrasto, diferente de seu mestre Aristoteles, fazia clara distincdo entre os
animais e as plantas, e o fez inclusive ao tentar classifica-las. Mas para ele, diferente
dos animais, as plantas tinham pouco em comum entre si. Uma de suas
observacgbes aponta que enquanto todos os animais que ele observava tinham em
comum uma boca e estdbmago, nem todas as plantas tinham folhas, caules ou
raizes. Por esta razdo, ele pensava que, embora a classificacdo dos animais
pudesse ser baseada em generalizagcdes, com as plantas as caracteristicas
especificas € que eram importantes. O essencial € a observacao direta, e analogias
superficiais poderiam ser perigosas. Teofrasto usou generalizagdes somente quando
tinha exemplos especificos com as quais apoia-las. Assim, mesmo no inicio da
histéria da botanica, havia uma atencéo cuidadosa aos detalhes.

O filésofo seguiu Aristoteles ao aplicar seus principios de classificacdo as

plantas:

Aristételes expds seus métodos para classificar os animais tanto no nivel de
grandes grupos quanto no nivel de espécie. Ele percebeu que os
fundamentos essenciais de uma classificagdo l6gica dos organismos vivos
eram, em cada nivel, a utilizacdo de muitas diferencas referentes a
organizagdo, as caracteristicas morfolégicas e propriedades especificas.
(MAGNIN-GONZE, 2004, p. 19, traducé&o nossa)

Teofrasto, a partir da base proposta por seu mestre, formulou um
procedimento pratico para a classificacdo. O essencial em sua proposta é considerar
uma grande quantidade de partes comuns entre varias plantas. Propde a
comparacao entre as caracteristicas, presenca ou auséncia de partes, diferentes
tamanhos, funcao e relacdes. Essa analise comparativa é essencialmente o método
pelo qual a classificacdo das plantas se desenvolveu e se desenvolve até hoje.

Teofrasto propds o uso de quatro classes: arvore, arbusto, sub-arbusto e
erva. Esta divisdo era, propositalmente, muito popular, pois atendia a um publico que
procurava um uso pratico desse conhecimento, e ndo um publico de especialistas

em estudos botanicos. Essas classes eram essencialmente de conhecimento tribal:

Homens primitivos agruparam as plantas em trés categorias: arvores,
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arbustos e ervas, e essa divisdo sistematica primaria do reino vegetal foi
mantida pelos botonistas por dois mil anos. Mesmo no inicio do século
XVIII, John Ray que primeiro a identificar as duas grandes classes de
Dicotiledonias e Monocotiledonias, fez das Ervas e Arvores suas duas
divisde primérias (Historia Plantarum 1686-1794), cada uma dessas tinha
Dicotileddnias e Monocotiledénias como grupos subordinados. (GREEN,
1927, p.403, traducéo nossa)

Teofrasto fez essa escolha apenas por conveniéncia. Em seu trabalho,
enfatizou que faltava uma separacdo precisa entre arvores, arbustos e ervas, e
inclusive procurou formas mais racionais de classificar as plantas, sem sucesso.
Entretanto, foi capaz de apontar diversas caracteristicas e diferencas entre as
plantas, inclusive com indicacdes agrupamentos que se tornaram as familias de
plantas na taxonomia moderna e tratamento de espécies relacionadas de maneira
muito préxima ao que viriam a ser chamados géneros e espécies. Seu trabalho foi

essencial para o desenvolvimento da taxonomia e da nomenclatura:

Plinio, o escritor supremo em latim sobre as plantas, na traducdo de textos
de Teofrasto para latim para leitores romanos, fez uso de nomes latinos
familiares em vez dos nomes gregos quando existiam, [...] Havia ainda
muitos tipos da planta que ndo eram conhecidos em latim por nenhum outro
nome que nao aqueles que lhes tinham sido atribuidos em grego. Outra
evidéncia de que Teofrasto, por seus livros, tenha sido o Unico professor e
autoridade sobre a botanica para os latinos bem como para os gregos.
Platanus, cerasus, rhamnus, anemone, thalictrum, delphinium, helleborus,
paeonia, e uma sorte de outros tais permaneceram como 0s Unicos homes
dos géneros seja no latim ou no grego. E assim durante uns dezessete
séculos a maioria dos nomes de plantas em uso foram da obra de
Teofrasto. A fabula popular sobre Lineu como primeiro nomenclaturista da
botdnica ndo tem ainda cem anos, e necessitara se perpetuar pelos
proximos dezesseis séculos para os anos de sua fama nomenclatural
igualar aqueles durante os quais Teofrasto manteve o prestigio. (GREENE,
1909, p.119, traducéo nossa)

Mesmo com toda a relevancia de seu trabalho, o filosofo teve muitas
dificuldades para desenvolver classificacdes mais precisas, fato inevitavel diante do
conhecimento e ferramentas que existiam em sua época. Uma das limitacbes aos
estudos foi a falta de experimentos sistematicos, um método de pesquisa que nao
fez parte do desenvolvimento do pensamento grego, em parte por causa do estigma
social ligado aos trabalhos manuais, tarefa essencialmente realizada por escravos e
homens livres pobres. (MORTON, 1981, p. 36).

Morton (1981) demonstra surpresa com o fato de os botanicos que o
precederam ao longo de centenas de anos, ndo tenham recuperado seus estudos de
alto valor para a sistematica e tenham continuado com o uso da classificacdo

primitiva entre arvores, ervas e arbustos até o século XVIII.
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O trabalho de Teofrasto, de maneira geral, colocou as bases do que veio a
ser a botanica moderna, em quase todos 0s seus aspectos. Ele tratou ou ao menos
indicou caminhos para a morfologia, anatomia, sistematica, fisiologia, ecologia,
farmacologia, agricultura e botanica aplicada e patologia de plantas.

Apos Teofrasto, no Ocidente, h4 um hiato de 18 séculos de producao tedrica
na area. A relacdo entre a botanica e a agricultura se perde, e 0s estudos
retrocedem a ser apenas um apoio aos estudos da medicina. O que parecia ser o

inicio do desenvolvimento de uma ciéncia, acaba interrompido:

O declinio em botanica apés Teofrasto ndo é isolado. E parte de uma
decadéncia geral de todos os ramos da ciéncia natural. Provavelmente, isto
€ devido ao desenvolvimento de uma hierarquia social estrita, com o
aparecimento da escravatura, que se tornara cada vez mais importante. Os
cientistas e fildsofos, pertencentes a classe dirigente, sdo entdo cortados
das atividades praticas do mundo material e, além disso, ndo se envolvem
mais em observacao cientifica. Este sistema social introduz intermediarios
entre 0 manual e o intelectual, atrasa a inovacéo e desencoraja a aplicacao
da ciéncia na agricultura e na inddstria. Ao mesmo tempo, a pobreza e a
pressdao social criam as condicbes para tendéncias e supersticbes
religiosas. Tudo isto constitui um obstaculo para o desenvolvimento da
ciéncia. (MAGNIN-GONZE, 2004, p.23, traducao nossa)

No periodo logo ap6s Teofrasto, ha a retomada dos estudos exclusivamente
sobre plantas medicinais, inclusive por seu contemporaneo Diocles de Caristo.
Citado por Teofrasto como uma autoridade da farmacologia, este médico deixou
trabalhos sobre plantas medicinais e comestiveis e se manteve uma referéncia sobre
isto durante centenas de anos.

Outro trabalho relacionado a medicina, e de extrema relevancia para o
desenvolvimento posterior da botanica, foi o Rhizotomikon de Crateus (120-160
a.C.), um tratado de farmacologia botanica, com a origem da ilustracdo botanica
grega, onde os desenhos apresentavam as plantas em ordem alfabética e seu uso
medicinal.

Um dos ultimos trabalhos gregos de farmacologia antes do declinio da Idade
Média sdo do médico Dioscérides (Séc. | d.C.), cuja obra descreve as propriedades
medicinais das plantas, e caracteristicas como hébitos de crescimento e formas.
Entretanto, o conhecimento botanico de sua obra é minimo, pois seu estudo tinha
objetivos muito praticos. Nao fez uso da classificagcdo das plantas entre arvores,
arbustos e ervas e, sim, pelo seu uso, dividindo-as entre plantas aromaticas,

culinarias e medicinais.
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No tempo do Império Romano, a botanica tampouco fez grande progresso,

nao tendo trabalhos relevantes em adi¢do ao que havia se produzido na Grécia:

He verdade que dellesescreveo Catam, Virgilio, Varro, Collumella e
Palladio, mas os seus tractadospostoquenam deixem de ser estimaveis
guanto a agricultura e usos economicos parecem so ter sido meras copias
dos escritos Gregos. Plynio foi somente o que entre os Romanos adiantou
hum pouco a Botanica, tractando-a como historiador naturalista a pezar do
uso do seu tempo. A sua grande licam dos autores coétaneos e da
antiguidade, e o caracter observador, de que era dotado nam exigia menos.
Elleaugmentou o catdlogo das plantas dos antigo com quasi duzentas, e
nos deixou a sua historia; (BROTERO, 1788, p. xxvi)

O trabalho de Plinio, apesar de relevante por sua grande disseminacao e por
ter ajudado a preservar e divulgar a obra de Teofrasto em latim,apresenta muitos
problemas e equivocos, principalmente ao identificar as plantas e atribuir-lhe nomes.

Apos Plinio, e até o declinio do Império Romano do Ocidente, a Botanica

como ciéncia praticamente desaparece, ndo dando passos até o Renascimento.

4.2.2 IDADE MEDIA

Durante praticamente toda a ldade Média, a botanica se mantém como um
apoio aos estudos médicos. Todo o trabalho de Teofrasto, com suas propostas para
a teoria botanicas, é esquecido. A ciéncia botanica se resume durante séculos em
elaboragcao de listas que classificavam plantas de acordo com suas propriedades
medicinais. Entretanto, € importante destacar, que outras ciéncias naturais como a
zoologia, desapareceram quase por completo (Morton, 1981, p.101). Gracas a
medicina, a botanica ndo teve o0 mesmo destino, tendo ao menos uma parte de seus
estudos preservada ao longo deste periodo e sendo uma das primeiras a despontar
a época do Renascimento

Durante mais de um milénio, a botanica deixa de ser um estudo de
observacdo e razdo sobre as plantas, para tornar-se um estudo das obras de
botanica, com a coépia dos livros da Antiguidade, especialmente os trabalhos de
Plinio e especialmente, de Dioscorides. Entretanto, a continua cépia manual destes
textos, levou a acumulacédo de erros, e enorme perda de informacdo, inclusive das
ilustracdes detalhadas que foram uma vez produzidas na Antiguidade. De imagens
Uteis a identificacdo das espécies, tornam-se apenas decoracao aos textos, ficando
a mercé dos artistas copistas, que ndo mais partiam da observacdo direta para
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produzir seu trabalho.
Andrea Cesalpino, pesquisador de plantas, do século XVI, apontou o0s
problemas na transmissdo da informacdo, e os empecilhos ao avanco do

conhecimento cientifico que causaram:

O que foi descoberto na Antiguidade e foi confiado as letras para instru¢éo
das geracdes futuras, em sua maior parte, por causa da diferenca das
linguas, mudou de nome ou, por causa das inUmeras maos dos copistas,
chega-nos muito confuso e ambiguo em volumes corrompidos. (...) Ora,
como temos diante dos olhos uma imensa multiddo de plantas que supera
em grande namero as que foram descritas pelos antigo. Ou s6 nomeadas e
as que foram tomadas conhecidas na medicina ou em outro uso, é dificil
julgar a quais das nossas cada uma corresponda. De fato, quanto as que
foram nomeadas, tendo seu home mudado com o passar do tempo, perdeu-
se completamente a possibilidade de reconhecé-las. Quanto as que sé
foram descritas, se nao tiverem caracteristicas bastante evidentes, do
mesmo modo confundem-se com muitas outras semelhantes. Ora, segue-se
dai uma razoéavel perda do que foi descoberto pelos antigos com o maior
empenho e a nods transmitido (CESALPINO, 1583 apud ABREU, 2000,p.64).

Outro fator que contribuiu para a perda de informacao dos trabalhos originais,
foi 0 esquecimento do fator geogréafico explorado por Teofrasto. Assumia-se que as
plantas eram caracterizadas por suas func¢des curativas, e assim, confundiam-se
espécies distintas, encontradas em diferentes ambientes.

Assim como qualquer outro aspecto da vida na ldade Média, € importante
destacar o papel da Igreja Catolica na difusdo de conhecimentos botanicos.

Um elemento notavel dos monastérios foram os jardins de ervas, necessarios
para o cultivo de plantas medicinais em uso pelos monges, que estimularam o
conhecimento sobre plantas. Estes jardins tinham uma vocacéo principalmente
medicinal e culinaria. Eram compostos de jardins ornamentais, de pomares, de
hortas e plantacdes de ervas medicinais.

A atividade médica exercida nos Monastérios ajudou a preservar obras da
Antiguidade, mantendo nas bibliotecas monasticas copias de trabalhos como o de
Dioscorides. As bibliotecas foram essenciais para o aprendizado durante o periodo,
até serem lentamente substituidas pelas universidades a partir dos séculos Xl e XII.

Um importante acontecimento que vai marcar a retomada das ciéncias
naturais, no século Xll, é o surgimento da filosofia Nominalista. Os nominalistas
afrmavam que o fendmeno individual revelado pela experiéncia € a realidade
primaria, usando a ideia de “universais” como um conceito mental construido a partir

de um pensamento l6gico sobre uma observacéo. Eles se opdem as ideias realistas,
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gue dominaram o pensamento da Idade Média, postulando a existéncia de coisas
exteriores a nos e independentes do que pensamos sobre elas (Nao confundir com o
movimento do Realismo do Século XIX). O pensamento nominalista influencia a
botanica ao privilegiar o estudo das caracteristicas de cada planta, ao invés de
apenas analisar as mesmas categorias engessadas transmitidas desde a
Antiguidade. Esta forma de pensamento se aproxima do que sera a base para o
desenvolvimento do método cientifico moderno.

O despertar da botanica se da neste contexto, entre os séculos XII e XiIlI,
especialmente quando se torna uma matéria universitaria dentro dos cursos de
Medicina. As universidades surgidas neste periodo come¢am a dar indicios da perda
da exclusividade de poder das Igrejas, tornando-se novos centros de estudo e
producéo cientifica, fora dos monastérios.

Além disso, o ressurgimento dos trabalhos enciclopédicos d& indicios do novo

interesse pelos estudos a partir da observacgao:

(...)em meados do século Xlll, comecam a aparecer sinais de luta gradual
contra conceitos medievais e devogédo servil aos dogmas. Varios estudiosos
entdo, concebem o plano para colocar por escrito as suas ideias sobre o
mundo e despertando assim, eventualmente, o interesse pela observacédo e
experimentagdo. O renascimento de enciclopédias € a primeira prova do
novo interesse pela filosofia natural (GOODSPEED, 1943, p.20, traducao
nossa).

Essas enciclopédias escritas no final do século Xlll e inicio do XIV
apresentaram mais reedicdes de escritos da antiguidade, do que novas descobertas.
Entretanto, mostram indicios da retomada dos estudos de observagdo, como na
enciclopédia de Alberto, o Grande (1193-1280), que, a despeito de ser em grande
parte baseado em compéndios de ervas medicinais, apresenta descricdes de
identificacdes botanicas produzidas por ele mesmo.

O fim da Idade Média estabelece bases para o renascimento da botéanica,
mas esta ocorrera de fato apenas no fim do século XV, com a redescoberta do

trabalho de Teofrasto.
4.2.3 RENASCIMENTO E MODERNIDADE

Depois de Teofrasto, a ciéncia botanica progrediu muito pouco até a

redescoberta de seus escritos no século XV, juntamente com o comeco do
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Renascimento:

Embora Teofrasto (c. 37 1-287) tenha estudado Plantas, o seu trabalho
permaneceu desconhecido para o Ocidente até a Renascimento.
Anteriormente, os interesses botanicos foram fomentados pela tradicdo de
ervas, e pelo conhecimento empirico de arvores e arbustos nativos,
agricultura, arte, etc. O renascimento de textos antigos no século XV, a
continua viagem [exploracdo] e expansdo colonial da Europa, mais
notavelmente no Novo Mundo, levaram a reformulacdo da botéanica.
(BYNUM, BROWE e PORTER, 1982, p.45, traducédo nossa)

Teodoro de Gaza, professor de grego em Ferrara e posteriormente professor
de filosofia em Roma, foi responsavel pela traducdo de Historia Plantarum e Causae
Plantarumde Teofrasto, recuperados na biblioteca do Vaticano, sob a coordenacéo
do Papa Nicolau V. Esta traduc¢éo foi responsavel por difundir as grandes conquistas
de saber botanico da Antiguidade, num contexto de revolta contra as limitacdes do

saber medieval e da redescoberta critica das obras classicas.

No contexto da Renascenca, o olhar do Homem sobre a natureza,
especialmente sobre as plantas, muda. Os artistas adotam a primeira visao
naturalista, imitados mais tarde pelos jardineiros. A influéncia renascentista
€ importante; sdo feitos estudos de plantas para além dos antigos tratados.
Estes ultimos sdo discutidos e criticados. (MAGNIN-GOENZE, 2004, p.43,
traducgdo nossa)

Esse periodo foi marcado pelos progressos técnicos e sociais. A curiosidade
humana dos pensadores da Renascenca delineou os métodos da ciéncia moderna,
com a combinagcdo da observagdo sistematica, a experimentacdo critica e a teoria
racional.

Outro fator marcante para o desenvolvimento da ciéncia e da Idade Moderna
foi a invencdo da imprensa durante o Século XV. Foi o nascimento de um novo
momento da difuséo cientifica, substituindo as cépias a mao pelas obras impressas,
muito mais acessiveis. Em principio, as ilustracbes eram copiadas das obras da
antiguidade e dos catalogos medievais. Mas aos poucos sao substituidas por
xilogravuras feitas a partir da observacao direta da natureza, fator que ocorre por
influéncia da renascenca das artes e 0 movimento realistico nas pinturas e
esculturas. (MORTON, 1981, p.123)

Neste periodo, na Europa, foram introduzidas plantas exoticas, especialmente
com as remessas de exemplares do ‘Novo Mundo’ que estimularam a horticultura e
colocaram questdes sobre a distribuicdo geografica. A proliferacdo de espécies
desconhecidas pela ciéncia estimulou catalogos que tentam ordena-las e classifica-

las, segundo novos critérios, e assim nasceu a idade da taxonomia classica.
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Os trabalhos de varios pesquisadores marcaram o delineamento da Botéanica
no século XVI, em especial os de Lucas Ghini. Um dos primeiros professores de
botanica da histéria, deu aulas em Bolonha e Pisa, sendo responsavel pela
formacao de vérias das primeiras geracfes de botanicos modernos, além de difundir
a criacdo de herbérios e de ilustragbes cientificas realisticas.

Outros naturalistas comecaram a dedicar-se a observacao e experimentacao,
como botanicos de campo, descrevendo varias espécies e contribuindo para a
difusdo das ilustracdes realisticas. Entre eles podem ser citados os pioneiros do
pensamento cientifico na Alemanha, como Otto Brunfels e Leonhart Fuchs, que
embora ndo tenham contribuido muito para o desenvolvimento do pensamento
botanico, apresentaram um progresso na expressao grafica, sendo alguns dos

personagens deste periodo:

Em obras como a de Otto Brunfels (1488-1534) — HerbarumvivaeEicones
(1530), o titulo ja acentuava o fato de que suas 260 plantas de regides da
Europa Central haviam sido desenhadas a partir de suas observacdes da
natureza. Das 500 plantas descritas por Leonard Fuchs (1542), passando
pelas obras de CasparBauhin, PinaxTheatriBotanici de 1623, em que 6 mil
plantas eram descritas em 12 livros com 72 secdes, mas de carater ainda
claramente Pliniano, ou pelas obras de Mathias de I'Obel (1538-1616), ou
pelo De Plantis de 1583, de Andrea Cesalpino (1519-1603), os sistemas
classificatérios proliferariam — concentrados arbitrariamente em algum trago
externo visivel, seja o carater das folhas ou dos caules e dos frutos
(LOPES, 2005, p.463, traducéo nossa)

Mas o trabalho que marca mais profundamente o delineamento da episteme
da Botanica moderna, durante o Renascimento, é o de Andrea Cesalpino (1524 —
1603)?, inclusive sendo considerado por Lineu como o primeiro sistemata (GREENE,
1909, p.10; p.31).

Abreu (2000) aponta outros aspectos do desenvolvimento cientifico que
ocorriam na Europa, e que formavam o meio em que se desenvolviam os trabalhos

de Cesalpino:

Cesalpino inicia sua vida académica em uma época do Renascimento em
gue os humanistas reviam a tradicdo escolastica com suas compilagdes
arabes e latinas e seus comentérios sobre os autores classicos. No século
XV, os humanistas ja haviam se debrucado sobre as versdes originais dos
classicos utilizados na Idade Média e suas traducdes inovadoras destas
obras baseadas em estudos filolégicos ja estavam incorporadas as
universidades quando Cesalpino chega a Pisa. Nesta época brotava o
germe da ciéncia moderna. Ao abandonarem o modo escolastico de
instrucdo, os estudiosos de ciéncia passaram a interpretar os fendbmenos

% Seu trabalho mais importanteDe Plantis, liber I, esta acessivel em portugués gragas ao trabalho de
traducao da dissertacdo de Mestrado em Filosofia de Yma Souza de Abreu, 2000.
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individuais através de observacdes da natureza, deixando de lado os velhos
manuais medievais, que, como os bestidrios, deixavam a fronteira da
imaginacéo e da realidade indefinida. (ABREU, 2000, p.08-09)

A autora aponta ainda, que as traducfes de Teofrasto, Aristételes e Plinio, o
Velho, tornaram-se os livros-textos para o ensino da Botanica nesta época (ABREU,
2000, p.09), e influenciaram fortemente Cesalpino em sua obra.

A época de Cesalpino, foram criadas as primeiras cadeiras de ensino de
Botanica, na ltalia, vinculadas a faculdades de Medicina. E importante ressaltar que
a indicacdo de uma disciplina propria dava os primeiros indicios do delineamento da
area, sendo inclusive a ocasido de aparecimento do que podemos chamar de
primeiros professores de botanica (ABREU, 2000, p.13).

Cesalpino foi influenciado em seus estudos por reflexdes filoséficas sobre a
natureza da planta, sobre o valor de suas partes e sobre distincées nitidas. A partir
disso, propds divisdes do reino vegetal em grupos e subgrupos fundados sobre
marcas pré-definidas (VON SACHS, 1890, p.04). Estabeleceu classes baseadas em
critérios morfolégicos.

Se diferencia de seus predecessores pois nao se limitou a critica dos estudos
botanicos da antiguidade e sim, procurou moldar uma ciéncia nos termos
aristotélicos, com carater de conhecimento sistematico (ABREU, 2000, p.31).

Segundo Aristoteles (apud GAARDER, 1995, p.127), “Quando reconhecemos
as coisas, nés as ordenamos em diferentes grupos ou categorias”, pois todas as
coisas na natureza podem ser agrupadas ou categorizadas para facilitar sua
identificacdo. O pensamento aristotélico foi um dos que demonstrou este processo a
humanidade.

Para Aristoteles, o que diferenciava os animais e as plantas das pessoas era
a capacidade de pensar, ou seja, ordenar suas impressdes sensoriais em diferentes
grupos e classes. Morton (1981, p. 126) aponta que o fildsofo discutiu as perguntas
fundamentais para se pensar a classificagdo botanica. A primeira: que
caracteristicas das plantas sdo mais adequadas para distinguir um tipo de planta de
outro? E a segunda: a classificacdo serve simplesmente para uma organizacao
conveniente para a referéncia e lembranca, ou deve juntar plantas que séao
naturalmente relacionadas uma com a outra?

Teofrasto discutiu e procurou responder essas questdes, que foram
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abandonadas durante a Idade Média e retomadas para ser o pensamento base para
as propostas classificatérias que se fortalecem na modernidade, com a criacdo de
sistemas de classificacdo baseados em caracteristicas das plantas.

Cesalpino foi o primeiro que tentou definir principios pelos quais uma
classificagdo natural pudesse ser construida. Foi o primeiro a publicar uma
classificacdo que, mesmo que imperfeita, refletisse relacionamentos reais no reino
vegetal.A classificacdo, para ele, deveria basear-se em caracteristicas fundamentais
da natureza das plantas, ou seja, aspectos morfolégicos de seus érgaos e partes.
N&o deveria ser levado em consideracéo as propriedades das plantas em relacéo ao
uso pelo homem, ouquaisquer caracteristicas superficiais e acidentais (MORTON,
1981, p. 137).

Os avancos conquistados no século XVI, com o despertar da ciéncia, sdo
aprofundados no século XVII, com o impulso dos progressos cientificos. Neste
periodo se organizaram sociedades e academias cientificas, que procuravam
fomentar a ciéncia e divulgar resultados das investigacées de seus membros.

Outro aspecto essencial para o desenvolvimento cientifico foi o advento do
método experimental. Em 1620, Francis Bacon publica uma nova abordagem na
investigacao cientifica, que reconhece a experimentacdo pratica, apontando que a
descoberta dos fatos verdadeiros dependia da observacéo e da experimentacdo dos
fendbmenos guiados pelo raciocinio indutivo. (CHIZZOTTI, 1991,p.31).

O trabalho de Bacon apontou as bases do que Descartes transformou mais
tarde em método cientifico. Em sua obra “Discurso sobre o Método”, Descartes cria
0 método dedutivo. Para ele, chegava-se a certeza através da razdo, como principio
absoluto do conhecimento humano. Para seu método, postulou quatro regras:
evidéncia, analise, sintese e enumeracao.

Outro acontecimento importante - talvez um dos mais significativos - para o
desenvolvimento das ciéncias naturais foi o aprimoramento das técnicas de
observacéo, especialmente a invencdo do microscopio.

Em 1665, o cientista inglés Robert Hook descreveu a célula a partir de cortes
finos de cortica observados ao microscopio de luz. Nessas observacfes e de outras
plantas, parece ter descoberto a estrutura celular, sendo o primeiro a utilizar o termo
“célula” (GOODSPEED, 1943, p. 33).
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Entretanto, foi com os trabalhos do holandés Antoni van Leeuwenhoek que o
estudo dos microrganismos teve um grande salto. Leeuwenhoek produzia seus
préprios microscopios e conseguiu atingir aumentos de até 300 vezes, muito além
do que se havia produzido antes, permitindo a observacdo de um mundo
desconhecido para a comunidade cientifica.

A Sociedade Real de Londres publicou o trabalho do cientista em 1676, que
levou, em pouco tempo, milhares de cientistas e microscopistas amadores a
observar amostras em seus microscopios a procura de microrganismos. Este novo
instrumento permitiu a descricdo de diversos tipos de microrganismos e 0 aumento
dos conhecimentos sobre os seres macroscopicos, com estudos anatdmicos e
embriologicos. Com isso, surge o problema de como classificar a diversidade de
espécies que estava sendo descoberta.

Foucault aponta como, nos séculos XVII e XVIII, houve um avanco nas
ciéncias na busca por uma maior precisao, que até entdo nao era possivel. Alguns
fatos apontados para que houvesse essa mudanca de paradigmas incluem a
observacdo das coisas em geral, a invencdo do microscopio, um modelo de
racionalidade oriundo do desenvolvimento das ciéncias fisicas, o interesse
econdmico pela agricultura, os primeiros esforcos para uma agronomia, a
curiosidade pelas plantas e pelos animais exoticos, e as consequentes cole¢cdes de
exemplares destes espécimes. (1999, p.170)

John Ray (1623-1705) foi responsavel pelo maior avango em classificagdo do
século, desenvolvendo uma classificacdo de plantas que pode ser considerada
como o primeiro sistema natural (MAGNIN-GONZE, 2004, p. 100). Embora, de
maneira geral, qualquer classificacdo seja artificial por ser realizada pelo Homem
para atender as suas necessidades organizacionais, para as ciéncias naturais ha

uma distingao entre aqueles que sao chamados sistemas artificiais e naturais:
A caracteristica distintiva da classificagao "cientifica" € a énfase na distingdo
entre sistemas naturais e artificiais, com um sistema natural tipicamente
implicando uma representacdo de uma ordem objetiva da Natureza *
independente das preocupacdes humanas utilitArias ou subjetivas [* ordem
natural]. (BYNUM, BROWE e PORTER, 1982, p.68-69, tradu¢&o nossa)

Para elaborar o sistema natural, Ray reuniu e ordenou o maior nimero de

caracteristicas especificas para criar cada grupo de plantas. Ele expds seu método
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de classificacdo em trés obras: Methodus plantarum nova (1682), o primeiro volume
de Historia plantarum (1686) e Methodusemendata (1703).

O naturalista dividiu as plantas entre as que tinham ou néo flores e sementes
e pelas diferentes caracteristicas destas mesmas partes. Separou as
monocotileddneas das dicotileddneas?, bem como as angiospermas das
gimnospermas, sob clara influéncia do trabalho de Teofrasto, que ja havia ensaiado
essa Ultima separacao.

Um aspecto essencial de seu trabalho foi sua definicdo de espécie,
fundamentado sobre a nogéo de reproducdo. Apontou que uma espécie € formada
por individuos que déo origem a individuos idénticos a eles, ndo sendo possivel
transmitir caracteristicas adquiridas. De uma maneira geral, foi um dos trabalhos
mais importantes para o século XVII e, certamente, fundamental para o
delineamento da Botanica como ciéncia moderna.

Um trabalho contemporaneo a Ray, que também foi de extrema relevancia, foi
o de Joseph Pitton de Tournefort (1656-1708). Embora seu sistema fosse
extremamente artificial, continha uma caracteristica essencial: as plantas eram
reunidas em grupos hierarquizados. E considerado o fundador do Género, onde 0s
nomes das espécies de um mesmo género comegcam com a mesma palavra e se
distinguem pela palavra diferente que a segue. Sua proposta ajudou a organizar a
guestao da nomenclatura.

Este século foi marcado também pela diversificacdo da investigacao botanica.
A distingdo entre a Boténica “pura” e a “aplicada” foi uma nogao surgida a época do
Renascimento. A época da Antiguidade classica, todos os estudos tinham como
principio a aplicacdo técnica do conhecimento sobre as plantas e a submissao do
mundo vegetal ao Homem, entdo nao faz sentido pensar nesta separacao ao olhar
para aquela época. (HARDY; TOTELIN, 2016, p.01-02).

Edward Greene (1909) fez a diferenciacao entre a botanica e a ‘industria das
plantas’ (1909, p.07), ao discorrer sobre 0 momento de delineamento da disciplina
independente, a época do Renascimento. Apontou que havia cruzamentos e

aproximacdes entre as duas categorias. O autor definiu a Botanica, como toda

“Cotiledones sao as primeiras folhas que surgem dos embrides das plantas com flores, irrompendo
durante a germinacdo das sementes.
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informacé&o sobre o mundo das plantas ou qualquer parte delas.

De acordo com essa visdo, sd@o botanicos todos os tratados sobre
agricultura, horticultura, floricultura, silvicultura e farmacia, na medida em
gue lidem com plantas e seus produtos. O que muitos vao considerar um
uso melhor do termo, é mais restrito. Neste uso do termo, seriam excluidos
da categoria de propriamente botanico qualquer coisa que ndo tenha
qualquer influéncia na filosofia da vida e formas vegetais. (GREENE, 1909,
p.07, traducdo nossa)

Seja qual for a visdo sobre esta ciéncia, trés vias de investigacdo foram bem
definidas neste periodo: a botéanica, como disciplina que estuda e identifica as
plantas; a botanica médica, que utiliza as plantas como remédios; e a botanica
agronoma e agricola.

O Seéculo XVIII foi para a Botanica um periodo de resolucdo de questbes
levantadas ao longo dos séculos predecessores, como a questao da sexualidade e
reproducdo vegetal. Com o aprofundamento das pesquisas fisiologicas e
morfologicas, surgem novas propostas de classificacéo.

Muitos se dedicaram as tentativas de resolver os problemas de classificacao,
mas foi com o trabalho do sueco Carlos Lineu (1707-1778) que houve a mais
importante e significativa mudanca na construcdo de sistemas classificatorios.

Escreveu diversos trabalhos dedicados a classificacdo e a botanica, sendo os
principais: Systema Naturae (1735), Genera Plantarum (1737), Philosophia Botanica
(1751) e Species Plantarum (1753).

De acordo com Lineu, a botanica se baseia em dois fundamentos:
classificagcdo e nomenclatura, sendo a classificagdo o fundamento da nomenclatura.
Para ele, o método de classificacdo é a questdo essencial, que se responde com a
definicdo do que sdo as caracteristicas das plantas mais importantes, quais as
partes ou 6rgao sobre os quais a classificacao deve ser montada (MORTON, 1981,
p. 263).

O trabalho de Lineu € o marco inicial da moderna nomenclatura vegetal. Ele
adotou e foi responsavel pela difusdo da nomenclatura binominal. Sua proposta é
até hoje usada de maneira praticamente inalterada. Com esse trabalho foi possivel
criar nomes cientificos para identificar qualquer espécie em qualquer lugar do
mundo, unificando a comunicacao entre os pesquisadores.

Na nomenclatura binominal os nomes cientificos sdo compostos por duas

palavras em latim que juntas representam uma espeécie. A primeira palavra € o nome
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do género que a espécie pertence, e deve ser escrito com a primeira letra
maiuscula. A segunda palavra identifica especificamente a espécie, e € escrita com
letras mindsculas. A grafia do nome cientifico é sempre destacada, geralmente em
italico, mas também pode ser em negrito ou sublinhado.

Com as recentes descobertas da sexualidade das plantas e seu modo
reprodutivo, Lineu utilizou essas informagdes para a construcdo de um “sistema
sexual’, usando os estames e pistilos (respectivamente, os 6rgaos reprodutores
masculino e feminino das plantas) como caracteristicas basicas para classificar os
vegetais. Este sistema, segundo sua propria definicdo, é um sistema artificial.

Embora este seja 0 seus sistema mais popular e difundido, muito em funcgéo
de sua simplicidade e facil utilizacdo, ele mesmo considerava um sistema artificial
problematico, Gtil apenas atéque pudessem determinar afinidades de géneros e
estabelecer grupos naturais.

Os sistemas de classificacdo refletem a forma que diferentes cientistas

concebem o que S0 a natureza e 0S seres Vivos:

Enfim, os historiadores véem delinear-se, como que sob seus olhos, a
oposicao entre 0os que créem na imobilidade da natureza — a maneira de
Tournefort e sobretudo Lineu — e 0s que, como Bonnet, Benoit de Maillet e
Diderot, ja pressentem a grande poténcia criadora da vida, seu inesgotavel
poder de transformacéo, sua plasticidade e esse fluxo no qual ela envolve
todas as suas produgdes, inclusive nés mesmos, num tempo de que
ninguém é senhor. (FOUCAULT, 1999, P.172)

Essas diferencas refletem na insercéo do estudo das plantas, hoje a Botanica,
em grandes areas de conhecimento. Vemos que ao longo da historia a Botanica
passou de um contexto de subordinacdo a Medicina, para ser parte da Histéria
Natural, e posteriormente da Biologia.

Para Foucault (1999), os estudos do fendmeno vida somente aparecem no
século XVIII, e anteriormente a este periodo histérico, o que existia era a
preocupacdo com a histéria naturalista e com os problemas de classificacdo dos

seres Vivos:

Pretende-se fazer histérias da biologia no século XVIII; mas ndo se tem em
conta que a biologia ndo existia e que a reparticdo do saber que nos é
familiar ha mais de 150 anos ndo pode valer para um periodo anterior. E
gue, se a biologia era desconhecida, o era por uma razdo bem simples: é
gue a prépria vida ndo existia. Existiam apenas seres vivos e que apareciam
através de um crivo do saber constituido pela histéria natural. (FOUCAULT,
1999, p. 174)

Nesses termos percebe-se o significado e a origem da palavra biologia como
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estudo da vida e ndo como estudo dos seres vivos. Foucault analisa a Historia
Natural, que é o estudo dos seres vivos na episteme classica, para mostrar uma
ruptura entre esta e a biologia, que é o estudo da vida na episteme moderna. Tal
proposicdo ocorrida no século XIX aparece nos estudos independentes de alguns
naturalistas, onde consideram que a biologia explica a vida como um fenbmeno
natural. Ressalta-se que a biologia ndo detém o monopdlio sobre a vida, sendo esta
ciencia uma das manifestacbes que esse fenbmeno pode ser conceituado
(EMMECHE; EL-HANI, 2000).

Para Foucault, originalmente, a Historia era a area do saber que englobava

de maneira unitaria a percepcao e 0s signos associados a alguma coisa:

(...) fazer a historia de uma planta ou de um animal era tanto dizer quais sé&o
seus elementos ou seus 6rgéos, quanto as semelhanc¢as que se lhe podem
encontrar, as virtudes que se lhe atribuem, as lendas e as histérias com que
se misturou, os bras@es onde figura, os medicamentos que se fabricam com
sua substancia, os alimentos que ele fornece, o que os antigos relatam dele,
0 que os viajantes dele podem dizer. A histéria de um ser vivo era esse ser
mesmo, no interior de toda a rede seméntica que o ligava ao mundo.
(FOUCAULT, 1999, p. 176)

A Historia unia o que hoje separamos, pois para o0 autor, 0s signos faziam
parte das coisas, até que, no Século XVII se tornaram modos de representagao.

Esta distancia entre as coisas e as palavras abre o espaco de representacao,
uma possibilidade de nomear. E nesse contexto que a histéria natural encontra seu
lugar. Essa perspectiva de analise se abre neste trabalho par a reflexdo sobre a
constituicdo da area da Botanica, entendendo os elementos que possibilitaram a
formacdo de um novo discurso sobre a vida e, que marcou a ruptura entre a
episteme classica e a moderna.

O lugar do estudo das plantas nesse contexto é discutido por Gulilch. O autor
aponta que o conhecimento das plantas (botanico) € anterior ao desenvolvimento do
pensamento bioldégico mais amplo. Apesar de ter seu estabelecimento na origem da
propria humanidade, seu progresso sé se torna possivel a partir do momento em
gue a Botanica se estabelece como parte da Ciéncia Biolégica. A moderna
taxonomia das plantas emerge num meio influenciado pela historia da filosofia, pelas
discussdes e apropriacbes de areas em que a ciéncia positivista é determinante.
(GULLICH, 2003, p.31)

E importante, portanto, levar em conta esta mudanca do paradigma
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epistemoldgico do conhecimento do ser vivo, ou de um ser vivo, (que até entdo, a
Historia Natural permitia) para surgimento da nocéo de vida que veio a ser estudada

pela Biologia.

Ao final do século XVIII, a representagéo perde o poder que tinha na época
classica, de fundar o conhecimento (...) as coisas e 0s seres passam a ser

considerados obedecendo a lei de seu proprio devir (...). Ha um
deslocamento, portanto, do saber fundado nas estruturas visiveis dos seres
vivos, para o invisivel, enunciado pelo conceito de organizacdo interna
(PORTOCARRERO, 2000, p. 131-132).

Na classificacdo botanica, vemos isso refletir no surgimento da busca pelos
sistemas naturais, que refletissem mais precisamente a natureza dos vegetais e ao
mesmo tempo, vemos O surgimento de novas ideias que vieram mudar
profundamente os sistemas de classificacdo, com o evolucionismo.

Lineu néo viveu o suficiente para desenvolver seu proprio sistema natural,
mas fundou bases que foram essenciais para trabalhos posteriores, inclusive com
contribuicbes praticas, como uma lista de 700 géneros agrupados em 65 ordens,
além da classificacao direta de milhares de espécies. Com seu trabalho, nasceu a
Sistematica moderna. Muitas de suas propostas, porém, por serem baseadas na
ideia da permanéncia e imutabilidade das espécies, foram incompativeis com as
ideias evolucionistas que surgem na segunda metade do Século XVIII.

O descobrimento e divulgacdo de informacfes sobre espécimes fosseis,
comeca a difundir na Europa, as perguntas que questionam a concepc¢ao imutavel
dos seres vivos.

O primeiro a escrever sobre as questbes evolucionistas, foi George-Louis
Leclerc, Conde de Buffon (1707-1788). Sua grande obra Histoire Naturelle, em
varios volumes, indica em termos gerais as probabilidades da evolucdo das
espécies. O naturalista ndo elaborou uma teoria de evolucéo propriamente dita, mas
suas propostas eram uma questdo muito delicada a sua época, e criaram conflitos
com os interesses da Igreja. Sua obra atingiu grande popularidade rapidamente,
difundindo as questbes sobre a evolucao bioldgica.

Seu trabalho foi também fundamental para o crescimento do pensamento
lluminista na Europa. Juntamente com a Enciclopédia de Denis Diderot (1713-1784)
e Jean le Rond d'Alembert (1717- 1783), bem como os trabalhos dos filésofos como

Voltaire, Montesquieu e Rousseau, difundia-se a critica a autoridade da Igreja e a
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busca pelo progresso da humanidade pelo conhecimento racional.

Neste contexto, had grandes progressos tedricos na botanica, como a
descoberta da polinizacdo e da fotossintese, os estudos comparativos morfolégicos
e o0 surgimento de estudos da influéncia da geografia nos seres vivos, além da
aplicacdo de principios de afinidade na construcdo de sistemas naturais de
classificacdo das plantas.

Pierre Magnol (1638-1715) foi o primeiro a propor que ha linhas de
parentesco entre as plantas e que isso deve ser utilizado para classifica-las em
familias naturais.(MAGNIN-GONZE, 2004, p.138)

Posteriormente, Antoine Jussieu (1686-1758) utiliza afinidades mdultiplas entre
grupos, estabelecendo relacbes taxonémicas que levam em conta caracteristicas
gue vao além da morfologia das plantas.Seu irmédo, Bernard de Jussieu, vai além e
elabora o primeiro sistema natural completo, que usa grupos de caracteristicas com
base na insercao de flores, e da muito peso para outras caracteristicas vegetais. Ele
delineou as ordens naturais e reconheceu que 0S Qgéneros e espécies
morfologicamente relacionados tem propriedades medicinais semelhantes. Seu
trabalho teve uma influéncia muito grande no desenvolvimento de sistemas naturais
posteriores.

Os fundamentos tedricos e o método pratico para se realizar uma
classificagdo natural foram explicados do Michel Andanson (1727-1806) em seu
trabalho Familles des plantes (1763-1764). Ele reine e da embasamento tedrico aos
trabalhos de Bernard de Jussieu. Bernard ndo havia publicado um trabalho sobre
seu sistema, pois o considerava ainda uma proposta incompleta.

Um homem de seu tempo, Andanson aponta que as caracteristicas
determinantes para uma classificacdo devem ser escolhidas a partir de ensaios e
experimentos. Para ele a principal questdo era que ndo se deveriam considerar
apenas algumas caracteristicas para um sistema natural e, sim, considerar todas as
caracteristicas das plantas. Mesmo que 0s experimentos revelassem que alguma
caracteristica fosse mais importante, as menos relevantes nao deveriam ser
ignoradas. (MAGNIN-GONZE, 2004, p. 142-143)

Foi influenciado pelas ideias do Conde de Buffon, aceitando a possibilidade

da evolucdo das espécies e acreditando que as plantas estdo sujeitas a mutacéo.
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Assim, procura explicar possiveis relacdes entre a classificacdo e ligacdes
filogenéticas. Seu método de trabalho tornou-se o padrdo para definicbes de
espécies, géneros e familias.

Outro fato marcante da expanséao e fortalecimento da Botanica como ciéncia
no século XVIII foi a publicacdo de jornais cientificos especializados. O primeiro a
ser publicado foi o Magazinfir die Botanik, em Zurique, Alemanha, em 1787. A
publicacdo foi decisiva para o desenvolvimento da Botanica, demonstrando a
importancia da divulgacao cientifica.

De maneira geral, o século XVIII foi marcado pelo desenvolvimento cientifico,
com um papel muito importante do lluminismo que, cientifica e filosoficamente, viu a
razdo prevalecer sobre a fé e crenca. Politica e economicamente, os iluministas
viram o triunfo da burguesia sobre a nobreza e o clero, cujo apice ocorre na
Revolucdo Francesa em 1789, que marca a passagem para a Idade

Contemporanea.

4.2.4 IDADE CONTEMPORANEA

O final do século XVIII trouxe um dos trabalhos mais relevantes para a historia
da Botéanica. Jean-Baptiste Monet de Lamarck (1744-1829) foi o primeiro cientista a
defender firmemente a ideia de evolucéo, e a se referir a ciéncia dos estudos sobre
0S seres vivos como Biologia.

Em sua Encyclopédie méthodique (1783-1793), apresenta um trabalho de
botanica em que utiliza as propostas de Michel Adanson e ao mesmo tempo enfatiza
a importancia da evolugao para a classificacdo natural. Para ele as mudangas nos
corpos dos seres vivos sdo respostas a mudancas do ambiente em que se
encontram.

O século XIX veio consolidar a maioria das disciplinas botanicas. Aléem da
taxonomia e da sistematica, também a anatomia, a fisiologia e a citologia comecam
a ser aprofundadas, muito em funcdo do desenvolvimento técnico de meios de
experimentacao e instrumentos opticos.

Mas o fato que marcou os estudos biologicos do século XIX foi a divulgacao
da teoria da evolugéo de Charles Darwin (1809-1882), publicada em 1859 no livro
On the Origin of Species .
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Em sua obra, Darwin se contrap8e as teorias fixistas e propde que ha uma
modificacdo da descendéncia por selecdo natural. Este conceito de adaptacdo ao
meio ambiente e selecdo foi amplamente aceita pelos botanicos, sendo
posteriormente adotada por outras areas cientificas.

Para os botanicos era evidente que as espécies vegetais nascem umas das
outras. Mas para o mundo, a aceitacdo da teoria da evolucdo era incompativel com
as ideias criacionistas da Igreja, o que tornava dificil sua aceitacao.

Entretanto, Darwin recebeu um enorme prestigio, pois sua teoria estava
fundamentada em diversas pesquisas e experimentos diretos com as plantas. Para
ele a selecdo natural tinha um papel fundamental na evolucdo das espécies e isso
aproximou a relacdo entre a fisiologia e a morfologia. Esta abordagem foi marcante

para os sistemas de classificacéo.

A classificacdo natural e a morfologia comparativa eram mais emocionantes
e com maior significado quando visto como o reflexo - embora imperfeito, e
a imperfeicdo em si foi um desafio produtivo - das relacdes reais de
organismos que tinham sido modificados no curso de descendéncia "de
alguma forma primordial, em que vida foi soprada em primeiro lugar". O
ponto de vista filogenético abriu uma perspectiva extremamente fecunda e
unificadora (...) (MORTON, 1981, p.416, traducao nossa)

Esta linha de pensamento foi reforcada com o nascimento da Genética. Com
o trabalho de Gregor Johann Mendel (1822-1884), que investigou a unido das
células sexuais, nasceram as leis da hereditariedade.

Hugo de Vries (1848-1935) publicou a obra Théorie des mutations, onde parte
das leis de Mendel para expor que as espécies ndo sao duraveis, se formando pela
adicdo ou perda de seu patrimbnio hereditario, que esta sujeito a mutacdes e
possibilita a diversidade.

O conhecimento sobre os elementos estruturais, o metabolismo e a
reproducdo dos seres vivos atinge um novo patamar no Século XX gracas aos
notaveis progressos instrumentais -com o surgimento de microscopios eletrénicos,
ultra-centrifugas e cromatografia - e a influéncia das pesquisas da Fisica e da
Quimica.

Para a Botanica, as novas possibilidades de pesquisa e o fortalecimento da
area independente, tem um marco na questdo da nomenclatura das espécies. Se
até meados do Século XIX, a questdo da nomenclatura era muitas vezes tratada

unitariamente para todos 0s seres vivos, neste periodo comeca a ocorrer
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aseparacao da Zoologia.

O &pice desse processo de independéncia ocorreu com o 1° Congresso
Internacional de Botanica, em Paris (1867), ocasido em que foram discutidas e
instituidas as Lois de Nomenclature Botanique de Alphonse de Candolle, o primeiro
Cddigo Internacional de Nomenclatura Botanica, conhecido também como Cddigo
de Paris. Ao longo do século XX, a comunidade cientifica da Botanica fortaleceu
esses acordos internacionais que estabeleceram a estrutura basica do sistema de
nomes, com prioridades, métodos, publicacbes e legitimidade (RIJCKEVORSEL,
2014, p.01).

Hoje o Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica (CINB) é
periodicamente discutido nos Congressos Internacionais de Botanica. As propostas
sédo publicadas na revista Taxon, que pertence a International Association for Plant
Taxonomy (IAPT) e é o veiculo oficial de divulgagdo de Nomenclatura Boténica.

Este ponto da histéria da nomenclatura sinaliza a tendéncia do Século XX. Se
até o século anterior, as pesquisas foram extremamente associadas a marcos
personalistas, o0 novo século foi o periodo da colaboracéo.

Com o desenvolvimento tecnolégico nas comunicacdes e meios de
transporte, aumentam proporcionalmente os trabalhos de diversos pesquisadores e
instituicdes associados, ainda que ndo se deixe de apontar trabalhos individuais de

grande relevancia.

O estlo do trabalho dos sistematas também mudou. Em estudos
filogenéticos, pelo menos, a palavra de ordem é a colaboragéo. Os sistemas
nédo tém mais “dono”, como as antigas expressdes “Sistema de Cronquist” e
“Sistema de Engler” sugerem. A colaboragéo é frequente na produgao e
andlise dos dados, bem como na sugestéo de possiveis interpretaces ou
propostas de classificacdo. (JUDD et al, 2009 p.49)

Um trabalho de destaque que sera amplamente adotado pela sistematica é o
de Willi Henning, que em 1950 fundou os principios da sisteméatica cladistica ou
filogenética. Este método propde uma classificacdo dos seres vivos a partir de suas
descendéncias evolutivas. A revisdo e tradugdo da sua grande obra, Taschenbuch
der Zoologie de 1950 para o inglés, em 1966, Phylogenetic Systematics, fez com
gue Hennig e suas idéias ficassem amplamente conhecidos.

A andlise cladistica resulta em um dendograma na forma de arvore ou

cladograma. Esse tipo de grafico é utilizado para demonstrar relacfes filogenéticas
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entre taxons de determinado grupo.
Essa proposta, embora tenha despertado grande interesse entre 0s

botanicos, ndo foi amplamente adotada de imediato:

Ao passo que muitas escolas de Zoologia cedo abracaram os preceitos da
Sistemética Filogenética, infelizmente, é necessario reconhecer que na
Botanica houve grande resisténcia por varias décadas. Apesar de ja em
1978 Bremer&Wanntorp conclamarem os botanicos para o fato de que néo
seriam monofiléticos a maioria dos grupos taxondmicos entdo em uso
corrente, na academia e na pratica persistiu dominando até meados da
década de 90 o sistema de classificagdo de Arthur Cronquist (1981, 1988).
Esse renomado sistemata inclusive publicou feroz artigo contra o Cladismo
(Cronquist 1987). E tampouco as andlises filogenéticas encetadas por
Dahlgrenet al. (1985) na sistematica das monocotileddneas tiveram o
impacto e aceitacdo amplos que certamente mereciam. Mesmo assim,
trabalhos cladisticos de grande envergadura para o entendimento das
relagcOes filéticas em altos niveis hierarquicos nas plantas vasculares foram
realizados por Crane (1985), Dahlgren&Bremer (1985) e Donoghue& Doyle
(1989) (PIRANI, 2005, p.02)

A proposta de Hennig foi sendo aperfeicoada e ampliada por muitos
pesquisadores, gracas aos avancos nos fundamentos tedricos e as melhorias
computacionais, e a partir de meados da década de 90, os principios do Cladismo
passam a ser adotados em salas de aula de Botanica.

A sistemética contemporanea se baseia em diversas informacdes, incluindo
sequéncias de DNA, dados bioquimicos e dados morfolégicos.

Os sistematas tém tido a oportunidade de incorporar aos seus estudos as
abordagens macro-moleculares, que ndo mais ocupam um dominio separado, mas
passam a constituir parte integrante das ferramentas utilizadas em Sistemética.
(PIRANI, 2005, p.03)

As técnicas moleculares sdo responsaveis por fornecer novos conjuntos
dados, e ndo cessam 0s avancos na extracao do DNA, sequenciamento de genes,
alinhamento de sequéncias e no desenvolvimento de programas computacionais
para interpretacdo dos dados aprimorada.Os estudos de sequenciamento de DNA
dos organismos comecaram nos anos 1970, e passaram a ter enorme importancia
para a classificacdo bioldgica.

Desde a descoberta da estrutura fundamental das células, o mundo
microscopico tem provocado reflexbes e revolugcdes nos estudos sobre os seres

Vivos:

A notavel unidade de estrutura e funcionamento a nivel "celular" e
"molecular" foi revelada em todas as formas de vida: animais, plantas,
fungos, bactérias. A demonstracdo de que a manutencdo dos sistemas
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vivos, dos mais simples aos mais complexos, envolve uma base comum de
mecanismos biogquimicos e organizagao protoplasmatica, foi 0 maior avanco
da biologia do nosso tempo. E a mais surpreendente prova independente da
evolucdo de todos os organismos existentes de um grupo de progenitores
comuns e intimamente relacionados, e marca a realizacdo dessa verdadeira
ciéncia da Biologia, com sua propria base especifica de leis gerais, ha muito
estudada por Lamarck, Treviranus e outros como o0 objetivo do estudo
cientifico de seres vivos. (MORTON, 1981, p. 451,traducdo nossa)

A nocdo de vida é mais abrangente do que a de seres vivos. Portanto, é
atribuida a seres com semelhantes caracteristicas organicas e que respondem até
certo ponto da mesma maneira aos estimulos ambientais. Pensar sobre “a vida”
reflete uma mudanca de olhar sobre os seres, incluindo as plantas.

A partir dessa concep¢cdo, a Humanidade passa a ser observada numa
relacdo de dependéncia dos outros seres vivos e do ecossistema do planeta. As
ameacas a natureza, causadas em grande parte pelo préprio Homem, tornam-se
problemas de investigacao cientifica e objeto de problematizacéo social. Passa-se a
guestionar se a expansdo das atividades humanas ndo poderia prejudicar sua
prépria existéncia.

A sociedade humana, que uma vez ja viveu numa relacdo harmoniosa com o
planeta, ao longo de sua historia afastou-se da natureza, criando a ideia de
independéncia do meio. Ja h4 muito tempo, 0s nossos antepassados se entendiam
seres separados dos demais componentes naturais da biosfera. Devido a
circunstancias diversas, o homem ocidental gradualmente foi se distanciando da
natureza e impondo-se como uma entidade distinta e superior. Com isso, acabamos
nos tornando uma sociedade n&o apenas avessa ao mundo selvagem, como
também uma civilizagdo em crénico conflito com a natureza (TURNER, 1990).

No periodo pds-Segunda Guerra Mundial a expansédo econdmica e industrial,
levou a uma maior exploracdo dos recursos naturais. Esta crescente preocupacao,
nas décadas de 60 e 70, foram impulsionadas também pelo desenvolvimento dos

estudos do Homem enquanto espécie animal e sua relagdo com seu meio ambiente:

A pos-modernidade/discurso pés-moderno faz com que nasca outra
concepcao/paradigma para relacdo homem-planta, o entendimento da
Condicdo Humana (que depende de todos 0s outros seres vivos e do
ecossistema Terra para sobrevivéncia) e da Consciéncia Cosmoldgica
(pensamento complexo que expressa a necessidade de entendermos o todo
do Universo como parte de nossas vidas) numa época chamada Era
Planetaria (de nos apegarmos as questdes biologicas para entender os
processos vitais do mundo). Essas alteracbes no pensamento humano
modificam também a Ciéncia. (GULLICH, 2003, p. 45)
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Neste contexto, entre 0os estudos naturais, nascem as questdes da ecologia e
das acdes de preservacdo do meio ambiente.

No senso comum, muitas vezes usa-se a expressao preservacao da natureza,
enquanto que para a Biologia, o termo mais difundido é o conceito de
Conservacionismo ou Conservagdao dos recursos naturais. Refere-se ao uso
adequado dos aspectos da natureza que o homem transforma e consome.

Conforme consta na Lei n°® 9.985 de 18 de julho de 2000 que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, o conceito de conservacado da

natureza é:

[...] 0 manejo do uso humano da natureza, compreendendo a preservagao,
a manutencgdo, a utilizacdo sustentavel, a restauracdo e a recuperagédo do
ambiente natural, para que possa produzir o maior beneficio, em bases
sustentaveis, as atuais geragfes, mantendo seu potencial de satisfazer as
necessidades e aspiragcbes das geracbes futuras, e garantindo a
sobrevivéncia dos seres vivos em geral. (BRASIL, 2000)

O conceito se baseia no uso racional da natureza, que atenda as
necessidades dos seres humanos, considerando também as necessidades das
proximas geracdes, permitindo que tenham a mesma oportunidade de usufruir deste
meio ambiente. A ideia da Conservacdo da natureza esta ligada aos estudos da
Ecologia, disciplina que nasce no Século XX, mas logo torna-se uma questéo central
para todos os estudos bioldgicos.

Como aponta Ganem (2011) a primeira grande iniciativa de protecdo ocorreu
em Londres na Convencgao para a Preservacao da Flora e da Fauna, em 1933, que
estabeleceu regras para que 0s paises europeus preservassem a biodiversidade nas
suas colbnias africanas. Naquela ocasido foram definidas caracteristicas para os
parques nacionais: areas controladas pelo poder publico, onde a caca é proibida,
destinadas a protecdo da flora e da fauna, dos objetos de interesse estético,
geoldgico e arqueoldgico e abertas a visitagédo publica.

Uma segunda iniciativa de destaque ocorreu em 1940, em Washington, com
a realizacdo da Conferéncia para a Protecdo da Flora, da Fauna e das Belezas
Cénicas Naturais dos Paises da Ameérica, que ficou conhecida como "Convencéao
Panamericana”. Nao por acaso essa iniciativa ocorreu nos Estados Unidos, local da
criacdo daquele que hoje é reconhecido como marco inicial das areas de protecéo
no mundo: o Parque Nacional de Yellowstone, de 1872.
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A Unido Internacional para a Protecado da Natureza foi fundada em 1948 em
Congresso da UNESCO, com o objetivo de promover acdes com bases cientificas
gue pudessem garantir a perpetuidade dos recursos naturais para o bem-estar
econdmico e social da humanidade (MACIEL, 2011). Em 1965, esta organizagéo
passou a se chamar Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza e
Recursos Naturais (UICN), buscando enfatizar a necessidade de conservacdo dos
habitats. Desde sua criacdo, a UICN passou a desempenhar um importante papel
mundial no desenvolvimento das politicas relativas a conservacdo da biodiversidade.

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
conhecida como Cupula da Terra ou Eco-92 ocorreu no Rio de Janeiro, com a
participacdo de 130 paises. Um dos resultados desta conferéncia, foi a Convencéao
sobre Diversidade Biologica (CDB), em inglés, Convention on Biological Diversity.

A Convencgao pode ser considerada como um marco, pois pela primeira vez a
diversidade biol6gica é abordada numa perspectiva integral e a diversidade genética
abordada especificamente em um tratado global. Também, pela primeira vez, se
reconhece a conservacédo da diversidade bioldgica como do interesse comum da
humanidade. (PARREIRAS, 2003)

Destacamos ainda, um programa da CDB de relevancia para o objeto de
estudo neste trabalho: a Estratégia Global para a Conservacéo de Plantas (EGCP).

A partir de discussbes por um grupo de especialistas, no 16° Congresso
Internacional de Boténica ocorrido nos Estados Unidos, em 1999, emitiu-se o
chamado para a EGCP que entende que “sem as plantas, ndo ha vida. O
funcionamento do planeta, e nossa sobrevivéncia, dependem delas” (SHARROCK,
2012, p.03).

As acles para a conservacdo impulsionaram as iniciativas para
disponibilizacao de dados de cole¢cbes botanicas, de maneira global.

As instituicdes de guarda das cole¢des de plantas, sejam Museus, Jardins
Botanicos, Herbarios ou Universidades, buscam produzir inventarios de suas
colecOes e especialmente, a disponibilizacéo na internet de herbarios virtuais.

A EGCP estabeleceu uma série de metas para conter a perda de diversidade
vegetal. Uma delas exige uma avaliacdo primaria do estado de conservacdo de

todas as espécies vegetais conhecidas. Para atingir este objetivo, € necesséria a
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mobilizacdo de taxonomistas de plantas para identificar espécies ameacadas (ou
potencialmente ameacadas) utilizando dados de distribuicdo disponiveis a partir de
herbarios e outras fontes, incluindo avaliagdes preliminares da Lista Vermelha de
espécies ameacadas da UICN. Existe a recomendacdo de que se dé énfase a
avaliacdo de taxons raros, presentes em areas restritas, por se tratar de espécies
mais suscetiveis ao risco de desaparecimento.

Tendo essas metas em mente, ha hoje na comunidade académica da
Biologia, a busca por bases universais de referéncia sobre as espécies de vida
existentes no planeta. Essa busca se baseia na ideia de que uma fonte Unica é a
melhor forma de garantir um uso sustentavel, o monitoramento, a gestdo e a
preservacao dos recursos da biodiversidade.

No caso das bases de dados de espécies botanicas, as informacdes
disponibilizadas se relacionam diretamente com as questdes sisteméticas e
taxonémicas.

A classificacdo dos seres vivos, incluindo as plantas, é como todas as
classificagOes e, portanto, sujeita a alteragbes, em funcdo da revisdo de conceitos,
de novas descobertas cientificas e do desenvolvimento tecnologico.

Novas propostas de sistemas de classificagdo sdo sempre discutidas e
contestadas, podem sofrer refutacdo ou adocdo de maneira geral ou parcial pela

comunidade cientifica.

Notamos que os autores preocupados com a probleméatica da classificacao
de dominios de conhecimento sdo uné&nimes em afirmar a existéncia de
varios “pontos de vista” no ato classificatério. As taxonomias, como
estruturas classificatorias, estdo desta forma sujeitas também a uma
decisdo para determinar a melhor forma de “recortar” um dado dominio a
partir dos propésitos que se deseja atingir. E importante salientar,
entretanto, a taxonomia sempre representard um ponto de vista, ou seja,
uma forma classificatéria de uma dada realidade, atendendo a diferentes
propdsitos.(NOVO, 2010 p. 137)

Assim, ndo é possivel apontar um sistema de classificacdo que seja melhor
gue o outro. Mas hoje, no caso dos vegetais, € possivel identificar a tendéncia de
uso dos sistemas filogenéticos.Sendo esses sistemas baseados nas relacdes
evolutivas entre grupos e espécies, estdo constantemente sujeitos a mudancas e
adaptacdes as novas descobertas. As definicbes de categorias taxondmicas sofrem
frequentes alteracdes, em especial, na atualidade por causa grande difusdo dos

estudos de dados moleculares, que constantemente apresentam novos dados para
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0 conhecimento botéanico.

Desde o século XIX se difundiu a divisdo de taxons em Reino, Filo, Classe,
Ordem, Familia, Género e Espécie. Porém, outros taxons intermediarios também
sdo usados hoje em dia, como Dominio, Subfilo, Infraclasse, Superclasse,
Superfamilia, Subfamilia e Subgénero.

A difusdo e aceitacdo de novos taxons e novas propostas classificatérias é
parte da rotina da area da botanica, e reflete na forma de representacédo da
informacdo das colecdes botanicas. A classificacdo € uma ciéncia dindmica e em
evolucdo. Os conceitos de espécies e as delimitagbes de espécies muitas vezes
mudam de acordo com o surgimento de novas evidéncias. Consequentemente, 0s
nomes aplicados a plantas podem mudar. Os espécimes depositados em um
herbario permitem que identificagbes anteriores sejam verificadas ou alteradas
guando a taxonomia muda, pois quando uma nova espécie € nomeada, sua
descricdo esta permanentemente ligada a um espécime de herbéario, conhecido
como espécime tipo.

As colecbes sempre foram e sdo até hoje pecas essenciais para os diversos
ramos da botanica, e em especial para a sistematica:

O apoio fundamental para as pesquisas em Sistematica persistem sendo as
colecdes bioldgicas, os Herbéarios no caso da Botanica. Essas colegbes
biolégicas constituem acervos de inestimavel importadncia para todo e
qualquer trabalho de pesquisa relacionado a aspectos da diversidade,
estrutura, classificacdo, distribuicdo e relagbes de organismos vegetais.
Qualquer pesquisa séria envolvendo seres vivos necessita de correta
identificagdo cientifica do material em foco, além da adequada
documentac@o com espécimes-testemunha (“vouchers”), que devem estar
depositados em museus passiveis de consulta, que sdo os herbarios no
caso de colec@es botanicas. (PIRANI, 2005, p.06)

Os curadores de colecdes precisam estar atualizados e participar das
mudancgas sobre a questdo da classificacdo, pois s6 dessa forma podem garantir a
eficiéncia na recuperacao de informacdes sobre espécimes.

Na atualidade, iniciativas que sdo amplamente utilizadas pelos herbéarios na
definicdo de seus acervos, incluem o AngiospermPhylogenyGroup, organizacéo
responsével pela coordenacdo de uma nova classificacdo das angiospermas com
base na anatomia, morfolégicas, quimicas e dados moleculares, além da Comité de
Classificacao de Plantas Vasculares.

A ciéncia Botanica contou ao longo de sua historia com diversos personagens
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fundamentais para sua existéncia. Entretanto, as cole¢cdes botanicas foram durante
todo seu desenvolvimento, a base fundamental das pesquisas empiricas de
taxonomia e sistematica, sendo até hoje mantidas como pecas fundamentais das
investigacgdes cientificas da area.

No proximo capitulo, sera discutida a formacao e importancia desses acervos
gue permitem o acesso a informacdo boténica, possibilitam a existéncia de
pesquisas cientificas, o conhecimento sobre as plantas e o apoio as acdes de

conservagao.
4.3 COLECOES BOTANICAS - DOS JARDINS AOS HERBARIOS VIRTUAIS

As colecBes botanicas, de jardins a herbarios, passando por carpotecas e
bancos de dados de DNA estdo intimamente ligadas ao desenvolvimento da
botanica e sdo em grande parte das pesquisas, fontes primarias de informacéo.

Estas colecbes sao formadas por documentos que certificam a diversidade e
a rigueza da flora de uma determinada regido ou pais. Esses documentos, por sua
vez, sdo bancos de materiais (espécimes ou exemplares) vivos ou preservados e 0s
dados a eles associados. Os jardins botanicos, os arboretos e os bancos de
germoplasma sdo exemplos de colecdes vivas. Os herbarios, as palinotecas séo
exemplos de colecbes preservadas. (Peixoto e Morim, 2013, p.21)

Desde os primeiros estudos na antiga Grécia, havia uma preocupacao com a
coleta de plantas a partir de todas as fontes disponiveis e a elaboracdo de
descricdes sobre elas. Entretanto, ndo parece ter sido despertado a esta época um
grande interesse no cultivo das plantas que tdo cuidadosamente foram descritas. O
anico registro que temos da existéncia de algo neste sentido € a mencédo de Jardim
de Aristoteles em Atenas, que foi legado a Teofrasto. (GREENE, 1909, p. 56-57)

Na Idade Média, as instituicbes monasticas custodiaram o saber e a cultura
eforam responséaveis pelos primeiros jardins voltados as propriedades medicinais
das plantas. Nesse periodo, também surgiram os primeiros herbarios, referindo-se a
livros que listavam plantas medicinais. Era um livro de medicamentos simples, com
informacbes como nome da planta, possiveis sinbnimos, caracteristicas e suas
propriedades curativas e em alguns casos, ilustragcdes com a imagem da planta. Os

herbéarios, como colec¢des de plantas secas, s6 surgem na Idade Moderna.
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Na Renascenca, os jardins privados tornaram-se grandes objetos de

ostentacao de realezas e de familias ricas :

(...) foi com as grandes navegacgbes e a descoberta do “Novo Mundo” que
os jardins entraram na moda. Nos jardins da casa dos Médicis, em
Florencga, iniciaram-se experimentos com batatas, abacaxis e outras plantas
alimenticias. Esta curiosidade dos europeus pelas plantas e também pelos
animais de outros mundos deu origem, entre muitas coisas, aos jardins
botanicos, que serviam, assim como as galerias de arte e museus, como
simbolos de prestigio, de admiracdo e principalmente de poder dos
governantes que os financiavam e os mantinham. (ABREU, 2000, p. 12)

Considera-se que o primeiro jardim botanico foi fundado em Pisa, em 1543.
Na Italia, neste tempo, floresciam os trabalhos sobre as plantas, como o de
Cesalpino, sendo o ambiente ideal de surgimento desses jardins ligados as
Universidades. Tal marco leva em consideracdo a definicdo atual de jardins
botanicos como instituicdes que possuem cole¢cbes documentadas de plantas vivas
para fins de pesquisa cientifica, conservacao, exibicdo e educacao. (BGCI, 2012, p.
09)

Os estudiosos da época beneficiaram-se dessa valorizacdo dos Jardins.
Lucas Ghinni, um dos pioneiros no ensino da botanica, foi responsavel pela
introducdo de diversos jardins na Italia. E atribuido a ele também, a difusdo dos
primeiros Herbarios de colecBes de plantas secas, embora, como aponta Greene,

ele ndo seja o criador da técnica:

“‘Embora Ghini tenha sido o primeiro a produzir algumas centenas de
espécies secas, distribui-las deliberadamente aos seus amigos e
correspondentes e também a inspirar estudantes e amadores pelo zelo a
técnica, ainda que poucos, se algum, tenham dado crédito a ele da invencao
desta arte, a sua verdadeira origem, embora ndo anteceda em muito o
periodo de Ghini, estd envolvida em muita obscuridade. (GREENE, 1983,
p.710, traducdo nossa)

Os herbéarios de Ghini eram cole¢des de plantas secas feitas a partir da
técnica de preservar plantas a partir de sua secagem sob pressédo de folhas de
papel. Apés a secagem, as plantas eram montadas em papéis mais rigidos ou
cartdbes. Esta técnica, chamada hoje de exsicata, continua sendo amplamente
utilizada. As cole¢cbes de herbarios da atualidade mantém exsicatas montadas de
maneira praticamente da mesma forma como realizadas por Ghini (ver Fig.1).

A técnica de herborizar as plantas se difundiu pela Europa, ganhando
importancia durante os séculos XVII e XVIII. Esta época de grande exploracédo de

novos territérios pelos europeus, provocou a colheita de muitas novas espécies
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desconhecidas no Velho Continente e a técnica de secagem das plantas se mostrou
de extrema utilidade para o transporte e preservacao dos exemplares.

A principio, esses exemplares eram colecionados por particulares, mas logo
comecaram a ser criados espacos especificos para guarda dessas colegdes. A partir
disto que se comeca a utilizar a palavra Herbario para o local de depésito dos

espécimes, como conhecemos hoje.

FIGURA 1-Reproducéo de exsicata depositada no New York Botanical Garden do espécime
NY189590, espécie Gustavia augusta L. Coletada em 1997 por S. A. Mori, na Guiana Francesa.

Fonte: New York Botahical Garden

Os primeiros grandes herbarios fisicos institucionais estavam associados aos
jardins botanicos. Estas instituicbes se tornavam o0s centros de gestdo e pesquisa
dos recursos vegetais locais e dos novos territérios explorados.

Os jardins foram condicdo de constituicdo da histéria natural e do
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aparecimento de seus objetos como colecédo, vinculando o olhar ao discurso: O
gabinete de histdria natural e o jardim, tal como sdo organizados na idade classica,
substituem o desfile circular do “mostruario” pela exposi¢cao das coisas em “quadro”.
O que apareceu entre esses teatros e esses catalogos nao foi o desejo de saber,
mas um novo modo de vincular as coisas ao mesmo tempo ao olhar e ao discurso.
Os documentos da histéria natural estavam dispostos em herbarios, colecdes e
jardins, espacgos que possibilitavam uma “nomeacgéao do visivel” (FOUCAULT, 1999,
p. 178-179).

Muito dessas caracteristicas das cole¢cbes botanicas chegam até a
contemporaneidade. As colecdes botanicas, hoje, sdo imprescindiveis para o estudo
da diversidade vegetal, detendo um acervo de plantas e de dados de valor
inestimavel. Essas colec6es contém documentos da existéncia de espécies em um
determinado tempo e espaco. S&o base de pesquisas taxondmicas e filogenéticas e
essenciais na identificacdo precisa das espécies. (BARBOSA; PEIXOTO, 2003,
p.72). Estas colecdes estdo organizadas em institutos de pesquisa e preservacao,
como Jardins Botanicos, Herbarios, Museus e Universidades.

A Convencdo sobre Diversidade Bioldgica, em inglés, Convention on
Biological Diversity (CBD), proposta no encontro da ONU no Rio de Janeiro, Eco-92,

define biodiversidade ou “diversidade bioldgica” como:

[...] a variabilidade de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo, dentre outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos e
outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecolégicos de que fazem
parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre
espécies e de ecossistemas. (BGCI, 2006)

Os organismos desta biodiversidade podem ser conservados dentro ou fora
do seu habitat natural e também combinando as duas alternativas. Quando
conservados fora do seu habitat, recebem a denominagao de conservagao “ex situ”,
guando conservados dentro do seu habitat natural utiliza-se a denominacdo de

conservacao “in situ”, ou, de maneira complementar, “in situ” “ex situ”.

A conservagdo “in situ” é praticada principalmente em Areas de Conservacao,
visando preservar as espécies em seu local de ocorréncia, manter a variabilidade
das espécies e preservar as condi¢cdes de selecdo natural, com o objetivo de manter
todos os elementos da fauna, flora e os inorganicos em seu meio ambiente original.

A segunda forma de conservagao, e tema deste trabalho, é a “ex situ”, que
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toma como principio a selecdo de exemplares representativos de espécies,
escolhidos a partir de critérios pré-definidos para formar colecbes. Este tipo de
conservacgao é a que ocorre em zoolégicos, hortos, parques e jardins botanicos. No
caso da conservacao da plantas, diversos tipos de cole¢des foram formadas.

Uma colecdo de conservacdo tem como objetivo conservar e propagar
material genético de espécies raras e ameacadas com a meta final de assegurar a
sobrevivéncia em longo prazo deste material genético na natureza. Colecdes de
conservacgao podem ser utilizadas para contribuir para programas de recuperagao de
espécies e para fornecer cole¢cfBes de reserva para plantas silvestres. (BGCI, apud
LEADLAY et al, 1998, p. 38).

Uma das colecBes botanicas sdo as colecbes de plantas vivas que nos
acompanham desde a antiguidade. Elas sado formadas em hortos ou arboretos de
jardins botanicos. Sdo colecdes de arvores e outros vegetais plantados para fins
diversos, especialmente os estudos cientificos, mas também abertas ao publico com
a finalidade de recreacédo e educacéo.

Os herbarios - do latim herbarium - séo colecdes geralmente formadas pelas
exsicatas, técnica e cientificamente preparadas para estudos comparativos,
histéricos e documentéarios da flora e variedade de fungos de uma regido ou pais
(RESENDE e GUIMARAES, 2007, p.5). Em alguns casos, plantas em meio liquido
também séo consideradas acervos de herbarios.

Os herbarios sdo uma das principais cole¢cdes usadas em pesquisas, pois
abrigam uma grande quantidade da informacdo sobre a diversidade vegetal, tais
como a morfologia, taxonomia, biogeografia, historia, ecologia, fisiologia,
farmacologia e agronomia. S&o também responsaveis por armazenar material tipo: o
espécime original a partir do qual taxons foram descritos por botanicos, a qual foi
primeiramente aplicado um nome. (PEIXOTO e MAIA, 2013, p.13-14)

De acordo com esse principio, o0 nome de cada espécie esta
permanentemente ligado ou associado a um espécime especifico — o tipo
nomenclatural. Foram criadas diversas categorias para diferenciar o uso desses
espécimes, definidas pelo Cdadigo Internacional de Nomenclatura de Algas, Fungos e
Plantas (2011).

O primeiro deles é o Holétipo, o espécime que um autor utilizou ou designou
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como o tipo nomenclatural; enquanto existe, ele regula automaticamente a aplicagao
do nome correspondente. O Isétipo, por sua vez, € uma duplicata do hol6tipo.

O Sintipo é qualquer espécime citado no protélogo (trabalho onde a espécie
foi primeiramente identificada), sem especificagdo do hol6tipo.

Léctotipo € o espécime ou elemento selecionado como hol6tipo de uma
espécie quando o mesmo nao foi definido (incertaesedis).

Um paratipo € qualguer exemplar citado no protélogo, ndo sendo o hol6tipo,
nem os sintipos, nem o0s isotipos.

Um Nedtipo é o espécime ou ilustracdo selecionado para servir de tipo
nomenclatural, quando todo o material sobre o qual o nome do taxon esta baseado
se encontra desaparecido. (IAPT, 2011, art. 9)

Os espécimes tipos recebem destaque nas colecdes e bases de colecbes de
plantas, por terem enorme importancia para os estudos taxondmicos. Esses estudos
sdo um dos principais objetivos dos herbarios. Essas colecbes possibilitam a
comunicacao cientifica entre os taxonomistas do mundo (JUDD et al. 2009), que
buscam a correta identificacdo de espécimes e o reconhecimento de floras locais,
regionais, nacionais ou internacionais.

Os herbéarios promovem intercambios diretos entre suas cole¢des, com trocas,
doacbes e empréstimos de espécimes. Além da troca dos espécimes propriamente
ditos, promovem a troca de informagcdes em herbarios e floras Vvirtuais,
disponibilizando dados sobre as cole¢des de forma bastante ampla.

E importante citar que os jardins e instituicdes botanicas possuem ainda, em
muitos casos, outros tipos de colecdo botanica. Uma delas é a Colecdo Carpoldgica.
Essas mantém de forma similar aos herbarios, frutos e sementes como elementos
de referéncia. Sao utilizadas em pesquisas de taxonomia, arqueologia, agronomia,
espécies invasoras, etnologia e nutrigao.

Existem ainda as colecbes de bancos de sementes. O armazenamento de
sementes € uma estratégia muito eficiente e pratica de conservacdo ex situ da
biodiversidade, tendo grande relevancia para programas de conservacgao por
funcionar como um "seguro" contra a extingao de espécies em seu habitat. Garante
a conservacao do germoplasma, a variabilidade genética das espécies.

Ha jardins que mantém também cole¢Bes de tecidos, ou seja, o cultivo de
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segmentos de plantas, em tubos de ensaio através de meio de cultura adequado. A
partir desses segmentos, que podem ser gemas, fragmentos de folhas, raizes,
apices caulinares entre outros, podem ser obtidos replicacdes de plantas idénticas.
A cultura de tecidos vegetais tem varias aplicacdes praticas utilizadas especialmente
pela agricultura. Além disso, proporciona a possibilidade de clonagem de vegetais, 0
melhoramento genético e a producdo de mudas.

Também sdo notaveis os bancos de polen, embora sejam apenas fragmentos
da diversidade genética das plantas, podem ser usados para fins de conservacao e
pesquisa.

Os bancos de DNA sao colec6es com utilidade cada vez mais promissora,
com o passar dos anos e 0 avanco das pesquisas na area. Essas amostras podem
ser usadas para o melhoramento genético, além de se constituirem base para
pesquisas sobre a biodiversidade, tendo especial importancia no caso de espécies
extintas.

Ha instituicdbes que mantém colecdes paleontologicas e paleobotanicas, com
preparacdes para estudo microscopico e plantas fosseis. S&o utilizados entre outros
para pesquisas médicas, de arqueologia, de paleofloras e de evolugao de plantas.

Para setores industriais e comerciais, sdo de grande utilidade as xilotecas, as
colecBes de madeiras. Mantidas em secfes e mostras macroscoépicas, sao usadas
na identificacdo de espécies.

Por fim, as colecdes etnobotanicas mantém artefatos e produtos de matéria
prima vegetal produzidos pelo homem, coletados no contexto de pesquisas
Etnolégicas. Sdo de grande importancia para estudos antropologicos e sociais,
tendo ainda grande aplicacdo educacional.

Neste trabalho levamos em consideracdo a proposta de que o Herbario
representa o cerne das demais cole¢des botanicas, sendo estas outras chamadas
de “colecgdes satélites” (FONSECA e VIEIRA, 2015, p.06). Segundo essa visdo, a
maioria das cole¢cdes botanicas, por si s6, ndo sdo autbnomas, pois complementam
ou dependem de informacdes contidas no material depositado em Herbario.

Estes centros de pesquisa sdo abertos a esfor¢os locais e internacionais que
tem o objetivo de compreender e proteger a biodiversidade da Terra e promover o

desenvolvimento sustentavel. Pesquisadores de todo o mundo precisam dos
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herbarios para consultar os espécimes tipos e outros necessarios para as pesquisas

em sistematica e demais aspectos da botanica.

A importancia dos Herbarios esta associada ao cumprimento de seus
propdsitos. Bridson e Forman (1991) apontam as caracteristicas necessérias para
gue essas colecdes atinjam seus objetivos

Para os autores, o primeiro ponto € o herbario apresentar um acervo de
material de referéncia. Para isso, € necessario, além de uma estrutura adequada
para a conservacao fisica dos espécimes, uma forma de documentacdo que
possibilite 0 acesso a eles.

Além disso, é necessario que o herbario seja um sistema provedor de
identificacbes taxondmicas, ou seja, que permita a comparacdo de amostras
indeterminadas com espécimes identificados da colecdo. Para isso, € necessario
gue os espécimes do herbario estejam corretamente identificados e disponiveis para
consulta de pesquisadores.

Assim, se identifica uma terceira caracteristica dessas colecdes: elas devem
ser um acervo de arbitragem de nomes corretos. Os curadores da colecdo devem
concentrar esforcos na atualizacdo e revisdo da nomenclatura dos espécimes,
garantindo sua funcédo de colecéo de referéncia.

Por fim, é necessario que os herbarios sejam bancos de dados abrangentes.
Essas colecdes devem representar amplamente a diversidade e distribuicdo
geografica dos espécimes, de forma geral ou regional.

Um acervo que atende a esses propositos € uma fonte importantissima para
as pesquisas botanicas e essencial para o desenvolvimento desta ciéncia.Portanto,
o foco desta pesquisa estd, dentre todas as colec¢des botanicas, nos herbarios.

A organizacdo dos espécimes no herbario depende do sistema adotado, que
pode ser um Sistema de Classificacdo Filogenética, pode estar diretamente
organizado em ordem alfabética. Independentemente do sistema adotado, as
exsicatas identificadas em nivel de espécie sdo organizadas em ordem alfabética,
por género (MORI et al., 1985).

E preciso enfatizar a importancia que essas cole¢es tém para a conservagio

da biodiversidade:

Os estudos em Sistematica e as cole¢cbes botanicas acumulam volume
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inestimavel de dados valiosos para o avanco da ciéncia e também para
conservacdo. Trabalhos floristicos, desde que pautados em andlises
taxonbmicas e filogenéticas consistentes que incorporem dados
geogréficos, podem direcionar a conservacdo de modo mais avancgado.
Dados sobre distribuicdo geografica, preferéncias de habitat e estrutura
populacional de grupos de organismos permitem identificar centros de
endemismo e de diversidade, assim como espécies raras e/ou ameagadas.
Esse constitui o arsenal de informacdes fundamental para estabelecimento
de prioridades para conservacgdo. (PIRANI, 2005, p.05)

Vemos que para um uso efetivo das colegbes, elas necessitam estar bem
documentadas e com informacdes relevantes associadas a elas.

Os avancos das discussbes sobre conservacdo em ambito nacional e
internacional formalizaram as necessidades das a¢des conjuntas entre organizacdes
nacionais, internacionais ou entre instituicoes.

A EGPC apresenta diversos objetivos (Metas para a década 2011-2020),
entre os quais, o primeiro deles é ter a diversidade das plantas entendida,
documentada e reconhecivel. Para isso, tem como metas a construcdo de uma flora
online de todas as plantas; o conhecimento sobre o0 estado de conservacao de todas
as espeécies, para guiar as acdes de conservacdo;, e o desenvolvimento e
compartilhamento de informacgfes, pesquisas, resultados e métodos para que se
consiga implementar a Estratégia. (SHARROCK, 2012, p.03-08)

As necessidades de informacdo dos profissionais de conservagdo foram
colocadas em foco pela Estratégia Global para Conservacdo de Plantas
(EGCP) que articulou a importancia fundamental para a conservagéo de
plantas de documentar a diversidade de plantas e desenvolver um "sistema
de informacgéo integrado, distribuido e interativo" e torna-lo acessivel.
(LUGHADA e MILLER, 2009, p. 623)

Os outros quatro objetivos da EGCP envolvem questdes sobre a efetiva
conservacdo das plantas, o uso sustentavel dos recursos vegetais, educacao

ambiental e o treinamento de profissionais para as acdes de conservacao.

Percebe-se que o primeiro objetivo, que envolve o conhecimento direto sobre

as plantas, € um dos mais importantes por influir diretamente em todos os outros.

Portanto, para atender as demandas de acdo global pela Conservagcdo das
plantas, torna-se cada vez mais urgente a disponibilizacdo de informacdes com
maior alcance, sob a forma digital, tendo os herbarios em sua forma virtual papel

fundamental, ainda que o conceito de herbério virtual ndo seja um consenso:

O conceito de herbério virtual ainda esta por ser definido. Os herbarios
virtuais hoje disponiveis compreendem predominantemente webs interativas
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com base de dados de nomes cientificos que possibilitam consulta remota.
Alguns ja disp6em de imagens associadas aos nomes. O herbério do futuro
certamente sera muito diferente do atual, embora o espécime colecionado
em campo e convenientemente armazenado certamente continuara sendo a
sua pedra de toque. (PEIXOTO e MORIM, 2003, p.23)

Percebe-se que esses herbarios tem grande potencial de uso para as
atividades cientificas da botanica.

Tradicionalmente, o enriquecimento do acervo do herbario, bem como a
atualizacdo das identificacbes de espécimes, sdo feitos pelo intercAmbio com
pesquisadores e outros herbarios. Esses intercambios envolvem o empréstimo ou a
doacdo de uma duplicata de espécime, geralmente em troca da identificacdo da
espécie.

Em contraposi¢éo as dificeis consultas a livros tombo ou catalogos fisicos de
acervo, um pesquisador pode encontrar muito mais rapidamente informacdes sobre
uma colecdo numa base de dados online. Antes mesmo de entrar em contato com
os curadores de um herbario, para solicitar uma consulta ou empréstimo, ja pode ter
em maos as informacdes basicas necessarias sobre 0s espécimes que interessam a
sua pesquisa.

Além disso, as possibilidades que nascem no meio digital, podem
proporcionar novas demandas e levantamentos de dados que antes ndo seriam

possiveis. Mesmo as expectativas dos usuarios se modificam:

Os avancos na tecnologia da informacdo e, em particular, o rapido
crescimento da Internet permitiram avangos acelerados nessa area nos
ultimos dez anos, mas foram acompanhados por um crescimento paralelo,
ou até mais rapido, das expectativas dos usuarios. (LUGHADHA E MILLER,
2009, p.622, traducéo nossa)

O desenvolvimento de recursos eletrbnicos por jardins botanicos €
acompanhado do esforco em responder as necessidades dos usuarios e da prépria
comunidade dessas instituicdes. Uma melhor compreensdo das necessidades de
informacéo das plantas para as quais os jardins botanicos podem responder foi
desenvolvida por uma variedade de meios, incluindo a consulta formal das partes
interessadas e avaliacbes das necessidades taxonOmicas, grupos de discussao
informais que fornecem feedback sobre os novos recursos existentes e potenciais e
andlise das estatisticas de utilizagdo dos recursos existentes. (LUGHADA e MILER,
2009, p. 625)

Sao muito diversas as informagfes que precisam estar acessiveis para que
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as plantas sejam efetivamente fontes de pesquisas, conservadas e usadas de forma
sustentavel.
Grande parte dos herbarios virtuais nasce na necessidade de institutos

botanicos individuais de documentar o contetido de suas colecdes.

Os recursos desta categoria originam-se tipicamente como indices de
cartdes, de acessos de plantas vivas em um determinado jardim ou de
publicacdes depositadas em uma biblioteca. Uma trajetéria comum tem sido
gue esses indices de coépias impressas sejam convertidos em forma
eletrbnica (por digitagdo e/ou reconhecimento Optico de caracteres) e
disseminados em primeira instancia como bancos de dados completos de
uma Unica instituicdo. (LUGHADA e MILLER, 2009, p. 622)

Estéo incluidos nesta categoria os catalogos que detalham os espécimes de
herbarios de referéncia que sustentam as atividades de identificacéo e classificacéo
de jardins e outros institutos botanicos.Em muitos casos, o catalogo digital é o
primeiro a ser construido na instituicdo. Anteriormente, muitos herbarios serviam
como o catalogo em si.

Alguns desses primeiros herbarios virtuais foram o Herbario Nacional da
Holanda, o Jardim Botanico de Nova lorque e o do Instituto Nacional de
Biodiversidade da Africa do Sul.

Houve nas Ultimas décadas, especialmente a partir dos anos 2000, muitos
avancos na acessibilidade da informacao sobre plantas em forma digital. No entanto,
ainda ha diversos desafios a serem superados, na busca pela maior eficiéncia na
disponibilizagéo de informagfes para o fazer cientifico e pela efetividade no apoio as
guestdes ambientais.

Uma das questdes é o volume de dados a ser digitalizado. Os grandes
herbarios nacionais chegam a atingir a marca de alguns milhdes de espécimes em
suas colecOes. Entretanto, nem todos possuem 0s recursos humanos e financeiros
necessarios para realizar essas tarefas, de digitalizacdo, disponibilizacdo e
manutencao de dados online.

Outra questdo sdo as ferramentas tecnoldgicas. Neste ponto, houve um
avanco gigantesco nas Ultimas décadas, seja em equipamentos de hardware e
software, com equipamentos mais rapidos e de melhor qualidade, como também na

tecnologia de imagem:

Provavelmente, a inovacdo mais significativa em recursos eletrénicos para
botanicos na Ultima década foi a capacidade de capturar, armazenar e
apresentar imagens de alta resolucdo dos objetos de interesse, em vez de
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simplesmente gravar os metadados relacionados a esse objeto. Essa
mudancga, possibilitada por tecnologia de imagem mais barata, padrdes de
compactacdo de arquivos aprimorados, custos de armazenamento
reduzidos e financiadores visionarios teve um profundo impacto no
desenvolvimento e utilidade de bases de dados botanicas. (LUGHADA e
MILLER, 2009, p. 623, traducdo nossa)

A disponibilizagdo de imagens em alta resolugéo se tornou um item essencial
para os herbarios virtuais. Junto com os dados taxondmicos e geograficos sobre os
espécimes, € peca fundamental para a identificacdo e uso em pesquisas de
conservacgao.

A capacidade de identificar espécimes é uma das atividades base para os
herbarios. A codificacdo de DNA, usando a sequéncia genética de uma parte do
genoma para distinguir espécies, € um desenvolvimento recente que poderia auxiliar
esse processo de identificacao.

Para nomear e agrupar as espécies, além de contar com o trabalho direto dos
especialistas em sistematica, os curadores de herbarios, bem como os demais
pesquisadores, podem contar com uma série de iniciativas que buscam criar uma
lista taxonémica validada de nomes cientificos. Duas iniciativas que focam
exclusivamente nas plantas séo The International Plant Names Index (IPNI)® e The
Plant List®. H&4 também catélogos de nomes cientificos em geral, como a Integrated
Taxonomic Information System (ITIS)’, a Global Biodiversity Information Facility
(GBIF)®, The Catalogue of Life (CoL)° e Encycopedia of Life (EoL)'°. Todas os
projetos se interseccionam, ha colaboragbes de dados de uns com os outros, fato
gue se deve também a participacdo das mesmas instituicbes e pesquisadores em
mais de uma iniciativa. Ha ainda diversas iniciativas similares a nivel nacional ou
regional.

Outra informacdo sobre os espécimes de extrema relevancia para as

pesquisas atuais em botanica, sdo os dados de localizacdo e ocorréncia:

(...) informagBes sobre espécimes podem ser usadas ndo apenas para
tracar onde as espécies ocorrem atualmente, mas também para prever
distribui¢cbes futuras: varias técnicas de modelagem podem usar dados de
ocorréncia de espécies, além de informagdes sobre variaveis ambientais

> Disponivel em: <http://www.ipni.org/> Acesso em: 15 FEV 2017

6 Disponivel em: <http://www.theplantlist.org/> Acesso em: 15 FEV 2017

’ Disponivel em: <https://www.itis.gov/> Acesso em: 15 FEV 2017

8 Disponivel em: <http://www.gbif.org> Acesso em: 15 FEV 2017

® Disponivel em: <http://www.catalogueoflife.org/> Acesso em: 15 FEV 2017
loDispom’vel em: < http://www.eol.org/> Acesso em: 15 FEV 2017
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gue podem afetar onde uma espécie ocorre, mapear a distribuicdo esperada
de uma espécie. Espécie ou tipo de vegetacdo. Essa distribuicdo pode
entdo ser analisada sob uma série de outros fatores, como mudanc¢a do uso
da terra ou mudanca climética para estimar a mudanca de distribuicdo sob
varios cenarios. (PATON, 2009, 633)

Grande parte das bases de cole¢cBes botanicas tem adicionado dados
precisos sobre a coleta dos espécimes, incluindo quando possivel,
dadosgeorreferenciados.

Outro fator fundamental para a pesquisa em bases de dados botanicas, sao
as iniciativas destinadas a agregar e consolidar dados de multiplas fontes e torna-lo
acessivel através de um unico portal.

Agregadores como GBIF, CoL, e-ReColNat*!, Tropicos’® e JSTORGIobal
Plants™®, oferecem a possibilidade de encontrar dados sobre colecées de herbarios
em formato digital, a partir de um Unico site.

As iniciativas GBIF, CoL e e-ReColNat reiunem informacdes digitalizadas de
colecbes de historia natural, incluindo colecbes de herbarios, algas, zoologia e
geologia, além de reunirem dados taxondmicos sobre as espécies. As bases GBIF e
CoL possuem maior abrangéncia, com parceiros em diversos paises. A plataforma
e-ReColNat tem uma abrangéncia local, pois é uma iniciativa de instituicbes
biolégicas da Franca.

A base Tropicos foi inicialmente pensada como uma base de gestdo da
colecdo do Missouri Botanical Garden, mas hoje agrega informacdes de diversas
instituicbes e € uma das maiores bases agregadoras de dados botanicos na
atualidade.

A iniciativa JSTOR Global Plants também se dedica exclusivamente a dados
de cole¢des botanicas, agregando informacdes de centenas de herbarios do mundo.

As informagfes indexadas aos espécimes nestas iniciativas sdo bastante
resumidas, indicando, no geral, apenas o herbario, a cole¢éo, o coletor, data e local
de coleta, identificacdo (familia e nome cientifico) e descricdo da espécie.

Os herbarios contribuem para essas iniciativas através de suas proprias
bases e de colaboragcdes em conjunto. Sao responsaveis por digitalizar suas
colecbes; manter pessoal treinado para a digitalizacdo e a manutencédo das bases

™ Disponivel em: <https://www.recolnat.org/> Acesso em: 15 FEV 2017
12 Disponivel em: <http://www.tropicos.org/> Acesso em: 15 FEV 2017
13 Disponivel em: <https://plants.jstor.org/> Acesso em; 15 FEV 2017
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atualizadas e revisadas; realizam encontros periédicos para discutir problemas e
metas; implementam e mantém padrdes e processos.

Os agregadores, por sua vez, oferecem a plataforma, armazenamento e
proporcionam vantagens como a convergéncia de normas e a integragdo de dados
de diversas colecoes.

Entretanto, essas iniciativas podem provocar um problema aos herbarios, ao

serem encarados como fontes primarias de informacé&o:

O perfil popular dos agregadores é agora tal que eles séo fregiientemente
confundidos com os provedores primarios, com o resultado de que os
financiadores ocasionalmente se recusam a apoiar o provedor primario na
ma compreensdo de que seus objetivos ja sdo abordados pela iniciativa
agregadora mais ampla. Seria irbnico se o sucesso a curto prazo dos
agregadores provasse, em Ultima instancia, ser a custa do seu futuro a mais
longo prazo, uma vez que cada agregador depende, direta ou
indiretamente, dos esforcos de digitalizagdo em curso dos fornecedores de
dados primérios, a maioria dos quais carece de fontes de financiamento
sustentaveis para este fim. (LUGHADA e MILLER, 2009, p. 624)

O sucesso de todas essas iniciativas dependem do funcionamento das bases
de dados primarios, e, portanto, percebemos que os herbarios sdo peca-chave para
as pesquisas botanicas contemporaneas, pois tem papel crucial para gerar 0s
principais dados taxondmicos e de ocorréncia de espécies, essenciais para o
monitoramento da biodiversidade e indicadores precisos para conservacdo em nivel
local e global.

Assim, neste trabalho, busca-se analisar a organizacdo de bases de dados
online de herbarios do mundo para entender como as instituicbes botanicas se

organizam hoje para atender as demandas desta area cientifica.
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5 ANALISE DE BASES DE DADOS DE HERBARIOS

A analise de bases de dados explora as cole¢ces dos cinco maiores herbarios
do mundo, em numero de espécimes, segundo o Index Herbarium. Essa analise
sera feita individualmente e comparativamente focalizando aspectos descritivos.
Pretende-se com isso identificar semelhancas e diferencas dos elementos de
representacao dos itens das colecdes.

As cinco colecbes dos herbarios de diferentes paisespossuem opcéo de
busca em sua lingua original e nos casos das bases em francés, russo e holandés,
ha a opcao de visualizagdo também em inglés. Por ser a lingua comum a todos, as

andlises séo feitas a partir das informagdes em lingua inglesa.

5.1 HERBARIO NACIONAL - MUSEUM NATIONAL D’HISTOIRE NATURELLE,
PARIS(FRANCA)

5.1.1 DESCRICAO DO HERBARIO

O Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris (MNHN), Franga, esta entre
0s institutos de historia natural mais importantes do mundo e possui as cole¢bes de
plantas mais extensas, englobadas no Herbario Nacional. O herbario inclui mais de 8
milndes de espécimes, coletados em todo o mundo, incluindo algumas colecdes
muito importantes desde o século XVI. Colecdes histéricas e as colecdes gerais sao
ricas em espécimes tipo de taxons descritos desde o tempo de Lineu.

A colecao de Tournefort, um botanico do Jardim do Rei, foi a primeira a ser
legada, em 1708 ao Gabinete do Rei (que se tornou MNHN em 1792). A colecéo de
Vaillant, seu pupilo, foi deixada em 1722. Ao longo do século XVIII, as expedi¢cdes
naturalistas permitiram aumentar o niumero de espécimes. Cientistas e naturalistas
doaram ou venderam cole¢Bes para o Herbario do Museu, entre eles, Jussieu,
Adanson Lamarck, Michaux, Desfontaines, Humboldt e Bonpland e Bory de Saint-
Vincent. Nos primeiros anos do século XX, as doacdes de Ernest Cosson e coleces
Emmanuel Drake delCastillo foram grandes legados, com um volume de um milh&o
de exemplares. Em dois séculos, o Herbéario de 25 mil individuos (em 1803) passou
para quase 8 milhdes. Hoje, as colecdes crescem através do trabalho de botanicos

em missbes no campo, doacdes e intercambios entre instituicbes e de legados
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particulares, a cada ano, cerca de 50mil espécimes sdo adicionadas a colegéo.
(MORAT et al, 2004, p. 21)

O herbario do MNHN inclui o chamado “herbario geral” e, também, as
Colecdes Historicas organizadas com interesse historico e/ou cientifico.

A escolha de manter a integridade de uma cole¢&o historica particular ou de
se fazer sua distribuicdo no herbéario geral € explicada pela histéria do Herbario
Nacional. Na organizacdo dos herbarios mantidos na Colecdo Real haviam as de
Tournefort, VaillantSébastien e varias cole¢cdes menores. A cole¢cdo Tournefort, foi
classificada de acordo com o método descrito em sua obra principal. J& a cole¢cédo de
Vaillant ndo parecia refletir uma ordem especifica e portanto passa a ser integrada
na colecdo geral. (LAMY e PELLETIER, 2010, p. 22)

As cole¢cbes mais importantes sdo mantidas com a classificacédo de acordo
com a ordem seguida por seus criadores nas obras em que descreveram as plantas
ou os sistemas de classificacdo desenvolvidos.

Essas colecdes, ndo apenas pelos espécimes em si, mas principalmente
pelas classificagdes que adotam, tém uma significativa importancia para os estudos
de taxonomistas, além de historiadores da ciéncia e da botanica em particular.

Os herbéarios histéricos do MNHN compreendem cerca de 150.000
espécimes. Estas colecbes cobrem um largo espectro taxondémica (plantas
vasculares e ndo vasculares) e tem uma ampla distribuicdo geografica. Cada
colecdo recebe um cddigo botanico Unico, como por exemplo P-JU (familia
Jussieu), P-LA (Lamarck) e P-TRF (TournefortandPlumier).

A maior parte destas cole¢des ndo esta disponivel online em base de dados,
como um conjunto. E possivel apenas recuperar dados de alguns espécimes através
da base de dados das cole¢des gerais.

Algumas colecbes historicas foram disponibilizadas a partir de projetos
especificos sobre um cientista, como a colecdo de Jean-Baptiste Lamarck, cujo
projeto tem um site préprio™*, parte do site do MNHN, onde é possivel acessar seu
herbario, como ele idealizou.

As cole¢Bes nao-histdricas apresentam diversas tipologias de acervo, sendo a

principal a de plantas vasculares (pteridofitas, gimnospermas e angiospermas),

Y“http://mmww.lamarck.cnrs.fr/herbier.php?lang=fr
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chamado de “herbario geral”’, com codigo P, com cerca de 6 milhdes de espécimes.
Contém exemplares da Franca, da Europa e de ex-colonias francesas, assim como
diversos outros territérios do mundo. Segundo informacdes de seu site na web™, sua
relevancia se dé por apresentar pelo menos 300 mil espécimes-tipo, 0 nUmero mais
elevado entre os herbéarios do mundo.

O restante da colecdo Botanica, com o cédigo PC - o C refere-se a
Criptbgamos, termo taxonomicamente obsoleto, utilizado para referir-se as plantas
(no sentido abrangente) que nao produzem sementes, flores ou frutos e que se
reproduzem por meio de esporos. E estimada em 2 milhdes de espécimes, inclui
algas, bridfitas e cogumelos. H& ainda a colecdo de micologia (incluindo liguenes),
gue ja ndo sao mais considerados como plantas, mas continuam a ser uma secao
da colecao, reunida em um herbério fungico.

As colecbes sao compostas principalmente por exsicatas, mas algumas
amostras sdo armazenadas de forma diferente em envelopes, em caixas (como
alguns cogumelos); garrafas, a seco ou com alcool; em preparacdes de laminas de
vidro para observacdo microscopica; em carpotecas (frutos secos grandes demais
para o formato das exsicatas dos herbarios); placas ou fatias de madeira que
constituem a xiloteca. Além disso, nos ultimos anos, os fragmentos de folhas séo
secos e armazenados em silica gel no momento da colheita em seu terreno, visando
preservar a estrutura molecular do DNA e permitir a analise genética.

Enquanto as colecBes histéricas sdo mantidas em sua integridade, como
originalmente organizadas, o restante da cole¢do € organizada segundo os grandes
grupos botéanicos.

As plantas do herbario geral sdo um conjunto de colecdes de varias origens
(doacdes, legados, os intercambios entre instituicdes) que sao integradas de acordo
com a classificacdo cientifica: samambaias e lycophytes, plantas de semente (ou
faner6gamas), incluindo as gimnospermas (coniferas e plantas afins) e
angiospermas (plantas com flores). As angiospermas ocupam mais de trés quartos
do volume total de todo o Herbario de Paris.

A classificacdo atual utilizada estd de acordo com o trabalho do grupo

internacional de botanicos APG (filogenética do grupo das angiospermas). Os

15 http:/Avww.mnhn.fr/fr/collections/
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recentes avancos resultantes do trabalho deste grupo levaram a esta classificagéo,
em que as espécies foram distribuidas em 413 familias. Esta nova organizacéo foi
feita em um grande trabalho de revisao realizado em 2012.

As espécies do herbario geral (P) e da colecdo de criptdgamas (PC) estao
digitalizadas, constituindo um herbario virtual disponivel na Internet com a
possibilidade de consulta automatizada em varios critérios.

Das 6 milhdes de espécimes da colecao (P), cerca de 90% (5,4 milhdes) esta

disponivel para consulta no site.
5.1.2 BUSCA NA BASE

Existe uma busca independente para a colecdo (P)*. A busca por itens da
colecdo pode ser realizada por uma busca geral (General search), que pesquisa
palavras em todos os campos disponiveis. A Figura 2 apresenta a pagina inicial da

busca da colecéo:

FIGURA 2 - Captura de tela da pagina de busca geral na base de dados (P) do MNHN

Eg s ~ s

Prmida nghialoensis D W.H. Ranion

MNHN-P-PDa022527

Fonte: Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris

Na péagina inicial, aparece a busca geral, uma breve explicacdo sobre a

16 A busca da colecdo P esta disponivel em:
<https://science.mnhn.fr/institution/mnhn/collection/p/item/search> Acesso em Dezembro/2016.
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colecdo e a base de dados, além de imagens ilustrativas de exsicatas da colecéo.
Aparece ainda a opc¢ao da busca avancada. Ao se clicar nesta opcéo, abre-se

a lista de campos de busca, como pode ser observado na Figura 3:

FIGURA 3 - Captura de tela da pagina com os campos da busca avancada da base de dados

(P)

MUSEUM ERrwce BEmas o

Fonte: Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris

Observa-se que 0os campos estao divididos em trés itens principais: Specimen
- Set Item (Espécime — Item da colecdo); Taxonomy(Taxonomia); Origin(Origem).
Essa divisdo dos campos em trés categorias € uma forma de categorizar as
informacdes disponiveis para busca. Percebe-se ao longo das andlises das outras
bases (secdes 5.2 a 5.6) que uma categorizacdo em trés vertentes de informacéo
pode ser aplicada para analisar também as outras bases de dados.

Assim, adotou-sea divisdao em todas as bases de dados, considerando trés
categorias: Dados do espécime (que se referem aos dados especificos sobre a
exsicata/item de conjunto); Dados da espécie (que se referem aos dados de
taxonomia e morfologia da espécie em geral); Dados de origem (que se referem aos
dados de coleta e origem do espécime).

Para uma melhor visualizagc&o, organizou-se os campos de pesquisa da base

do herbario P no Quadro 1 utilizando a divisdo em trés categorias de dados:
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QUADRO 1 - Campos de pesquisa disponiveis na base do herbério P

Dados do espécime Dados da espécie Dados de origem
Catalog number - n. de Scientific  name - nome | Country— Pais
catalogo cientifico
Type status - status de Tipo Genus / Family - género OU | State/Province - Estado ou
familia provincia
Item nature - natureza do item | Specific epithet - epiteto, | Locality— Localidade
especifico
Collection— Colecao Infraspecific  epithet epiteto | Collector's name - Nome do
infraspecifica coletor
Photographedonly - apenas Collector's number - Numero
com fotografia do coletor
Collection date - Data da
coleta, especificando ano, més
el/ou dia
Geographical zone - Zona
geogréfica
Geographic coordinates-
coordenadas geograficas

Fonte: Elaboracao propria

Na colecéo P, o item Specimen - Set Item, refere-se aos Dados de espécime.
Apresenta cinco campos possiveis para busca:

1 — Catalog number - O nimero de catélogo € o cddigo de barras, como por
exemplo: P00435677; P0009856. E possivel usar um asterisco (*) para pesquisar
em um padrao de codigos;

2- Type status - Indica se o0 espécime € classificada em alguma categoria de
espécime-tipo, ou seja, que esta relacionado a um ato nomenclatural na taxonomia

3- Item nature - Indica a natureza do espécime

4- Collection - Indica se faz parte de alguma colecao

5- Photographed only - opcdo de busca apenas entre espécimes que
contenham uma fotografia online.

O item Taxonomy refere-se a Dados de espécie, com informacdes
taxondmicas da espécie buscada. Permite que se encontre diferentes espécimes do

mesmo taxon. As opcdes de busca taxondmica séo:
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1- Scientific name - busca por espécimes com um nome cientifico especifico

2- Genus / Family - busca por espécimes do mesmo género OU da mesma
familia (ndo é possivel especificar o género e a familia ao mesmo tempo na busca)

3- Specific epithet - Um epiteto, na nomenclatura taxondmica, € uma palavra
ou frase (epiteto) no nome de um organismo, no caso, é a segunda parte de um
nome botanico

4- Infraspecific epithet - A terceira palavra no nhome cientifico de um taxon
infraspecifica, seguindo o nome da espécie.

O item Origin, refere-se aos Dados de origem e coleta da espécime, tem
como subitens:

1- Country - Pais de origem (séo listadas todas as op¢des presentes na base)

2- State/Province - Estado ou provincia de origem

3- Locality - Localidade de origem

4- Collector's name - Nome do coletor do espécime

5- Collector's number - Numero do coletor

6- Collection date - Data da coleta, especificando ano, més e/ou dia

7- Geographical zone - Zona geogréafica de coleta (séo listadas todas as
opcdes presentes ( Ex. Africa; Asia; Nova Caledonia; Franca; Cultivadas; Herbario
histérico)

8- Geographic coordinates- Opcdo por buscar apenas as espécimes que

contenham dados de coordenadas geograficas
5.1.3 RESULTADOS RECUPERADOS NA BUSCA DA BASE

Os resultados da busca sdo mostrados em uma lista, que exibe até 500
resultados por pagina. Por padrdo, os resultados estdo ordenados pela Relevancia
dos espécimes, geralmente colocando os espécimes tipo em primeiro lugar.
Entretanto, é possivel ordenar os resultados de acordo com diversos critérios, além
de indicar se serdo ordenados em ordem crescente ou decrescente. A Figura 4
apresenta um exemplo de resultados de busca, com a péagina de resultados da
busca pelo termo “Holotype”, e exibe algumas das possibilidades de ordenamento

dos resultados (campo “Sortby”):
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FIGURA 4 - Captura de tela da pagina de resultados da busca pelo termo “Holotype”.
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Fonte: Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris

A pagina de resultados apresenta a quantidade de itens recuperados e lista
0s itens apresentando status de tipo, nome cientifico, niumero de catalogo,
disponibilidade de imagem, nome da colecéo, localizacao, coordenadas geograficas,
nome e numero de coletor.

Nesta pagina € possivel baixar um arquivo com planilha de dados relativos
aos resultados de uma busca, através do item “Exportpage data” mas € limitado a
500 registros por vez.

Ao se clicar num item do resultado para obter mais informag¢fes, uma nova
pagina se abre, exibindo a imagem e as informac¢des indexadas. Na Figura 5,
observa-se como exemplo, a pagina de informacdes sobre o espécime P-00500635,

da espécie Eugenia noumeensis:
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FIGURA 5 - Captura de tela de pagina de informacéo sobre espécime P-00500635
MUSEUM

7 oants

Fonte: Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris

A imagem do espécime pode ser vista em alta resolucdo de imagem, ao se
clicar sobre ela.

Na parte superior da pagina ha ainda a indicacdo se 0 espécime esta
emprestado. No caso do espécime da Figura 5, aparece a mensagem indicando
“Onloan” (Em empréstimo). Além disso, no canto superior direito da pégina, ha os
icones de iniciativas agregadoras de dados, incluindo a GBIF, a e-ReColNat e a
JSTOR indicando que o espécime esta indexado também nestas bases de dados.

Os campos de informacdo disponiveis na pagina de resultado foram
organizados no Quadro 2, divididos em trés categorias, as mesmas da

categorizacdo dos campos da pagina de busca:

QUADRO 2 - Campos de informacgéo dos resultados de busca da base de dados do herbario P

Dados do espécime

Dados da espécie

Dados de origem

Imagem

Family— Familia

Country label- Pais

Herbier - equivale ao n.
decatélogo

Genus - Género

Country iso (code) - Cédigo do
Pais
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Sector -equivale a Colecéo Species— Espécie State/Province - Estado ou
provincia

Links para agregadores Name — Nome Verbatim Locality— Localidade

Type - no caso de tipos, indica | Description - Descricdo da | Altitude— Altitude

gual a categoria espécie

Determination - Histérico de | Collector's name - Nome do
determinacdo, determinador e | coletor
datas

Phenology — Fenologia With - Nome de outros
coletores acompanhantes

Collector's number - NUmero

do coletor

Collection date - Data da
coleta, especificando ano, més
e/ou dia

Geographic  coordinates -
Coordenadas geograficas

Map — Mapa indicando a
localizacéo precisa de coleta

Fonte: Elaboragéo propria

Observa-se que os campos de informacéo disponiveis na pagina de um
espécime sao bastante parecidos com os da busca, com pequenas diferencas,
algumas apenas no nome dos campos (como 0s campos que se referem ao
Catalogo e Colecdo). Ha campos que aparecem apenas nos resultados, mas que
poderiam atender demandas dos usuarios se estivessem disponiveis na busca. Nos
Dados sobre Espécies, a descricdo da espécie e fenologia, por exemplo, séo
informagBes importantes para pesquisadores que procuram identificar espécies. Nos
Dados de origem, a altitude de origem do espécime poderia ser uma informacéo
interessante para a recuperacdo de dados para pesquisas de biogeografia, por
exemplo.

Assim como o dado de empréstimo e de iniciativas agregadoras disponiveis,
0os campos de informacdo sé aparecem se forem pertinentes ao espécime em
questdao. O campo “type status”, por exemplo, s6 aparece se o espécime for de fato
um especime tipo. Se ndo for o caso, ndo é exibida nenhuma referéncia a esse

campo.
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Da mesma forma, o campo coordenadas geograficas s6 aparece se houver
esta informacédo disponivel. Nao séo exibidos os campos em branco, no caso deles
nao estarem preenchidos. Em outras bases de dados, os campos sao exibidos

mesmo que nao haja informagéo, como se pode constatar nas proximas sec¢oes.

5.2 HERBARIO W. L. STEERE - NEW YORK BOTANICAL GARDEN, NOVA
IORQUE (EUA)

5.2.1 DESCRICAO DO HERBARIO

O Herbéario William e Lynda Steere € parte do programa de pesquisa do
Jardim Boténico de Nova lorque e foi fundado em 1891. O Herbario possui uma
colecdo de mais de 7,8 milhdes de espécimes. Sua sigla € NY. Estédo representados
todos os grupos de plantas - plantas com flores, coniferas, samambaias, musgos e
algas, bem como fungos e liquenes.

Desde a sua fundagdo, o herbario tornou-se um depositario de grandes e
significativas colecdes, acumuladas em torno de um primeiro ndcleo originado na
Faculdade de Columbia, que continha cerca de 600.000 espécimes, incluindo o
herbério privado de John Torrey, depositado em empréstimo permanente em 1895.

O crescimento do herbéario nos primeiros anos esta associado a aquisi¢cao de
grandes colecdes historicas, muitas delas acumulacfes privadas e posteriormente, a
adicdo de herbarios de outras faculdades americanas, como o da Faculdade de
Farméacia de Columbia, da Universidade de Princeton, e da Faculdade Hunter. Em
100 anos de historia, 23 herbéarios foram incorporadas ao Herbario. (HOLMGREN,
1996, p.285)

O Herbario é particularmente relevante em espécimes do Novo Mundo, mas
todas as areas do planeta sédo representadas em certa medida por colecdes
historicas e recentes. Desde a sua criagdo, o Jardim tem reconhecido a importancia
de documentar todos os grupos de plantas e fungos.

Como todos os herbarios em atividade, este tem suas colecbes
constantemente aumentadas através de pesquisas de campo conduzidas pela
equipe do Jardim e por meio de doacles, aquisicOes e trocas de espécimes de
outros herbarios. Entre 30 e 40 mil novos espécimes sdo adicionadas as colecdes a
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cada ano.

O herbario Steere é consultado em quase 200 projetos de pesquisa de
cientistas e estudantes do Jardim e recebe em média 150 visitantes de fora da
cidade a cada ano para usar a cole¢do. Além disso, 30.000 a 50.000 espécimes sédo
emprestados anualmente para pesquisadores de outras instituicdes.

Nos ultimos anos, o Herbario tem se dedicado a digitalizacdo de dados e
imagens de suas colecfes, disponiveis em acesso livre no Herbério Virtual C.V.
Starr. Com apoio de doacOes estatais e de empresas, esses projetos focam
primeiramente alguns dos maiores pontos fortes da colecdo, incluindo regides
geograficas (por exemplo, Brasil, Intermountain West), grupos de plantas (por
exemplo, orquideas caribenhas, Melastomataceae) e espécimes tipo.

O herbario virtual C. V. Starr apresenta cerca de 2,5 milhdes de registros de
espécimes e 1,5 milhdo de imagens. Segundo informacdes na prépria pagina'’,
cerca de 20 mil novos registros e imagens sao adicionados todo més. A
porcentagem de espécimes disponiveis online ainda é relativamente pequeno (32%
da colecdo).

As colecbes de Plantas vasculares, Briéfitas, Algas e Fungos, séo tratadas
como colec¢des distintas, porém todas s&o adicionadas a mesma base e tem
espécimes indexadas para consulta no C.V. Starr.

Devido a necessidade de se disponibilizar os dados online, o Herbario informa
gue para muitos espécimes é realizada uma digitalizacdo rapida com registros
parciais.

No processo de digitalizacdo da informacdo ha uma preocupacdo especifica
com espécies de plantas em perigo e ameacadas. Em um esfor¢co para cumprir a
obrigacao de proteger as populaces de espécies ameacadas de extincdo da coleta
excessiva, alguns dos dados de espécime (como informacgdes locais especificas)
foram removidos dos registros on-line para espécies ameagadas de extingdo. Esses
dados séo disponibilizados aos pesquisadores mediante solicitacéo.

O herbario deixa claro que had uma preocupacdo em manter um equilibrio
entre permitir o acesso a dados que sdo importantes para a pesquisa e a

preocupacao em se divulgar informac¢des que podem ser prejudiciais para questdes

I http://sweetgum.nybg.org/science/vh/
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de seguranca da biodiversidade. Por essa preocupacdo, ndo séo divulgadas no
Herbario Virtual informacfes especificas de localidade para espécies listadas pela
Convencdo sobre o Comércio Internacional de Espécies de Fauna e Flora
Selvagens Ameacadas de Extingéo®®, que aponta espécies que estdo especialmente
ameacadas e podem ter sua existéncia ameacada com a divulgacdo de onde sao

encontradas.
5.2.2 BUSCA NA BASE

A busca na base de dados pode ser realizada por uma busca simples ou uma

busca avancada. Observamos na figura 6, a pagina inicial de busca®®:

FIGURA 6 - Captura de tela da pagina inicial de busca
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C. V. Starr Virtual Herbarium
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Fonte: C.V. Starr Virtual Herbarium

Records with images

Esta pagina tem uma breve apresentacdo do herbario virtual e mostra a
busca simples, com uma caixa de pesquisa por texto que da sugestdes de
informagdes que podem ser buscadas.

No site da base de dados ha a indicacéo de que as pesquisas sejam limitadas
aos dados de Familia, Nome cientifico, NUmero de cddigo de barras e Imagem

disponiveis, pois varios dos registros sé apresentam esses campos, consequéncia

18 Disponivel em: <https://cites.org/eng/app/appendices.php> Acesso em: 10 Dez. 2016
19 Disponivel em: <http://sweetgum.nybg.org/science/vh/> Acesso em: 10 Dez. 2016



87

da digitalizacéo rapida realizada pelo herbario.

Além do site principal de busca do C.V. Starr, na pagina de apresentacao das
colecbes do Herbario Steere, ha a opcdo de busca direta em uma listagem dos
Coletores do Herbario®®, onde é possivel ver a listagem de 252 coletores® e
pesquisar diretamente todos os espécimes coletados que estdo na base do C.V.
Starr.

O Herbario Virtual estabelece alguns parametros e da indicacdes para uma
maior eficiéncia na pesquisa. Entre as dicas de busca estd o uso de asterisco (*)
como um substituto para qualquer nimero de caracteres em uma palavra. (Exemplo:
"Sul *" no campo Provincia / Estado retornara registros de espécimes de "Dakota do
Sul", "Carolina do Sul".)

E possivel ainda usar um ponto de exclamacéo antes de uma palavra para
excluir especificamente essa palavra da pesquisa.Por exemplo, uma busca por
"Panicum" no campo de género e "! Diffusum" no campo Species retornara todos 0s
registros de Panicum exceto Panicumdiffusum.

Para procurar frases exatas, pode se usar aspas na expressao. As palavras
ndo incluidas entre aspas serdo usadas para procurar registros com todas as
palavras, mas nao necessariamente na ordem escrita.

Ha a indicacdo ainda que o campo Nome Cientifico possa ser usado para
pesquisar pelo género, espécie, infra-espécie e abreviaturas do autor de um nome.

Para procurar por espécimes-tipo deve-se usar seus basiénimos® em vez de
seus nomes atuais.

A busca pelo nome comum (vernacular) ainda € bastante limitada.
Primeiramente por haver poucos dados indexados a cada espécime e muitas nao
terem esse item indexado. E, além disso, os nomes comuns associados a um
espécime estdo na lingua nativa do seu local de coleta. Por exemplo, a espécie
Helianthus annuus tem associada, no caso dos espécimes americanos 0 nome
comum “Sunflower” enquanto as espécimes brasileiras estdo associadas a “Girasol”

(com esta grafia). Percebe-se que ha ainda que se desenvolver um dicionario de

2% Disponivel em: <http:/sweetgum.nybg.ora/science/collections.php> Acesso em: 10 Dez. 2016

L NGmero disponivel em dezembro de 2016

22 primeiro nome dado & uma espécie vegetal, ou seja, o nome cientifico pelo qual foi originalmente
nomeado e catalogado um determinado taxon.
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referéncia terminoldgico para resolver essa questao.

Ha também na pagina inicial a opcédo pela busca avancada do Herbario
Virtual. Na Figura 7 € possivel observar a pagina dessa busca por campos
especificos:

FIGURA 7 - Captura de tela da pagina de busca avancada

sweetgum.nybg.org

Division Determiner © Continent ©

Famity Collector @ Country @

Cenus Collection Number State/Province ©
Spedies Month @ County/Municipality
Subspedes/Variety/Form Day © Precise Location
Scientific Name @ Year @ Habitat

Type Status @ Barcode © Substrate

Common Name Plant Description

Records with images . Records PerPage 50 »

Fonte:Herbario virtual de NY

Nesta pagina, estdo disponiveis diversos campos especificos para busca,
desde dados taxonbmicos, descricdo da espécie e nome vulgar, até dados
especificos sobre o espécime como habitat e substrato de origem.

Como definido anteriormente, listamos no Quadro 3 os campos divididos da

mesma maneira que o proposto para o Herbario de Paris, em trés categorias:
QUADRO 3 - Os campos de pesquisa da base do herbario NY

Dados do espécime Dados da espécie Dados de origem

Type Status - Status de Division— Divisao Collector - Coletor

Tipo

Barcode - Cadigo de Family— Familia Collection Number - Namero
Barras da coleta

Records with Images - Genus— Género Month - Més

Registros com imagem




Species— Espécie

Day- Dia

Subspecies/Variety/Form -
Subspécie/Variagdo/Forma

Year — Ano

Scientific Name - Nome
cientifico

Continent - Continente

Common Name - Nome
comum (vernacular)

Country - Pais

Determiner— Determinador

State/Province -
Estado/Provincia

Plant Description -
Descricéao fisica da espécie

County/Municipality - Cidade

Precise Location -
Localizagéo precisa

Habitat - Habitat

Substrate - Substrato

Fonte: Elaboracao prépria

5.2.3 RESULTADOS RECUPERADOS NA BUSCA DA BASE
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Ao se fazer uma busca, uma nova pagina se abre com a lista dos resultados,

indicando a quantidade de registros recuperados, conforme se observa na Figura 8,

que apresenta como exemplo, os resultados de busca pelo termo “sunflower”:

FIGURA 8 - Captura de tela da pagina de resultados de busca do Herbério virtual de NY, pelo

termo “sunflower”

United Staten of Americs Vv
B AT e & et of ey 108 K2 a0 % 00 W
vabile Faad

United States of Americs M

Reasy Tate Sasdt

t Brjen 2128s) United Santes of Ameiiis 4

Displaying 1 - 10 out of 10 Object(s) = o

C T Bepan 1284 o Surfowe (a
-E LN N
aens

'

ang

wot Mww £ of Movgatd, W3

C T Brpmn 22044 Unved Saates of Amenca Vini s iapl Jurtowe Ca
3o € ot mdanols, £ 1. ol Stiete Wuad s

8 =

b o)
“\ onoe

Fonte: Herbéario Virtual de NY
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Na imagem € possivel observar que ha op¢cbes de modo de visualizagédo (por
grade, lista, mapa de localizacdo ou baixar planilha de dados), indicados por
simbolos, e de ordenacdo (Nome do coletor, Pais, Estado, Nome cientifico), no item
“Sortby”.

A lista indica o taxon, nome do coletor, localizacéo, status do tipo, nUmero do
cbédigo de barras, miniatura de imagem e opc¢des de compartilhamento em redes
sociais.

O download de dados do Herbario Virtual é restrito a 50.000 registros. E
possivel solicitar uma exportacdo de um conjunto de dados maior, escrevendo para
os administradores do herbario com seus critérios de pesquisa.

Ao se entrar na pagina de um espécime recuperado, abre-se uma nova
pagina com a imagem da exsicata (ao se clicar na imagem, abre-se a imagem em
alta resolucao) e os seguintes dados, que apresentamos aqui organizados pelas trés

categorias:

QUADRO 4-Campos de informacao dos resultados de busca da base de dados do herbario NY

Dados do espécime

Dados da espécie

Dados de Origem

Image— Imagens

Filed As - Arquivado
como - taxon (Familia,
Género e Espécie)

Location- Localizagdo
(Pais, Estado, Cidade)

Barcode - Nuumero do
Cabdigo de Barras

All Determinations -
Todas as
determinacdes (Nome
cientifico com
subespécies e nome
do determinador)

Collector(s) - Nome(s) e
NUmero(s) do(s)
coletor(es) com Data de
coleta

GUID (Globally Unique
Identifier)- Nimero
Identificador Unico Global

Names -
comuns

Common
Nomes
(vernaculares)

Habitat— Habitat e

substrato

Other numbers - Outros

ndmeros

Description -
Descricdo da espécie

Map- Mapa indicando a
localizacao, explicitando o
método de
georreferenciamento

Notes — Notas

Coordinates -
Coordenadas geograficas




Feedback: send comments
on the specimen record -
Link para o envio de
sugestdes e comentarios

Distribution ~ (Map  all
specimens of this taxon) -
Link para ver mapa com a
distribuicdo de todos os
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sobre o0 espécime espécimes mapeados
deste taxon

Type status - indicagdo de
tipo ao lado do nome
cientifico

Fonte: Elaboracgédo propria

E importante destacar que esses campos ndo aparecem todos na pagina de
informacdo do item da colecdo. Apenas os campos que estdo preenchidos séo
exibidos. Nao sdo mostrados campos que ficaram em branco.

O herbério associa aos espécimes um Numero de Identificador Unico Global
ou GUID (Globally Unique Identifier), um identificador utilizado em aplicacdes de
software para providenciar um numero de referéncia que serd unico em qualquer
contexto (universal). Entretanto, este nimero so serve de referéncia para o herbario,
e ndo como informacao para recuperacao de informacédo. N&o existe na busca este
campo especifico, e tampouco se encontra 0 espécime ao se utilizar um desses
nameros na busca geral da base.

Os dados geograficos nem sempre indicam a localizac&o precisa de coleta.
Em alguns casos, o mapa e as coordenadas indicam a cidade de origem do
espécime. Neste caso, essa informacdo vem especificada e o mapa fica na cor
vermelha, como se observa no caso do espécime NY797775, apresentado na Figura
09 (p.92).

Nesta figura, observa-se que o espécime coletado na cidade de Séao Paulo,
no bairro de Pinheiros, apresenta um mapa que nao indica o bairro, e sim o centro
da cidade. E interessante observar também, que a descricio da espécie esta
parcialmente na lingua portuguesa, indicando possivelmente, que os dados de
descricdo dos espécimes podem estar em inglés ou na lingua nativa do local de
coleta, sugerindo que houve apenas a transcricAo de dados das informacgdes
anotadas junto a exsicata, e ndo houve ainda, a traducdo do contetdo para a lingua

inglesa.
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FIGURA 9 - Captura de tela da pagina do espécime NY797775, um Helianthus annuus L. det. W.
Hoehne, com parte da descricdo em portugués e o mapa em vermelho.

7 D

Fonte: Herbério Virtual de NY
Observa-se que os campos de informacédo disponiveis na busca avancada

estdo presentes nos dados de informacgéo recuperados sobre o espécime, ainda que
organizados de maneira distinta. Os dados taxondmicos dos resultados, por
exemplo, estdo todos reunidos em um s6 campo “Filed as”.

O herbario apresenta nestas paginas de resultado, uma ferramenta util para
0S usuarios, ao permitir que se cruze informacOes geograficas de diversos
espécimes de um mesmo taxon. Através do campo “Map all specimens” abre-se um
mapa com a localizagdo de todos os espécimes do tdxon em questdo que estejam
disponiveis na base e tenham dados de origem indexados.

Outro item interessante na pagina de resultados sobre um espécime é a
presenca de um link de “Feedback” que permite que o usuario envie comentarios
sobre os registros daquele item aos responsaveis pelo herbéario, o que facilita a
correcdo de erros e atualizacédo de informac6es. Com isso, 0 herbario permite uma
colaboracédo simples e direta dos usuarios, o que pode facilitar o trabalho de reviséo

de informagdes.
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53 HERBARIO DO INSTITUTO BOTANICO V.LKOMAROV, SAO
PETERSBURGO(RUSSIA)

5.3.1 DESCRICAO DO HERBARIO

O Instituto Botanico VL Komarov, da Academia de Ciéncias da Russia (BIN-
RAS) é uma das mais antigas instituic6es cientificas russas. Foi fundado, em 1714,
pelo imperador Pedro, o Grande, como um Jardim Boticério. Originalmente seu
objetivo era o cultivo de plantas medicinais para o exército, mas na primeira década
de suas operacoes, foram estabelecidas colecdes cientificas e houve o inicio de
pesquisas cientificas.

O crescimento das cole¢es e a importancia dos estudos botanicos levaram
ao estabelecimento em 1823 do Jardim Botanico Imperial, assumindo seu carater
cientifico. O desenvolvimento organizado do herbario comegcou nesse ano, sendo
esta considerada a data de fundacéo do atual herbario.

Outro precursor do Instituto séo colegdes botanicas Kunstkammer, fundadas
em 1714. Durante o século XVIII em Kunstakammer- que veio a ser a Academia de
Ciéncias - havia uma grande colecdo botanica, incluindo coletas de "expedicdes
académicas" que investigaram a natureza russa, incluindo a quase virgem RuUssia
asiatica . Em 1823, essas cole¢des foram transferidas para formar o Museu Boténico
da Academia Imperial de Ciéncias.

Assim, no inicio do século XX em Sao Petersburgo/Leningrado, havia duas
instituicdes botanicas: O Jardim Botanico e o Museu Botanico. Estas instituicdes
foram fundidas em 1931 no Instituto de Botanica da Academia de Ciéncias da
URSS, que se tornou a principal instituicdo botanica do pais. Em 1940 ele foi
renomeado em homenagem ao botanico russo VL Komarov.

Atualmente, o Herbario (LE) tem mais de 7 milh6es de exemplares, sendo
suas colecBes ricas em espécimes-tipo. A sigla do herbario (LE) refere-se a
Leningrado, nome da cidade de Sao Petersburgo a época da existéncia da Unido
Soviética.

Nos mais de 300 anos de trabalho cientifico o instituto acumulou colecées
gue refletem a diversidade da biota da Russia e praticamente todas as regides do

globo. O instituto guarda as primeiras colecdes russas de ciéncias naturais,
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associadas ao nome de Pedro, O Grande, além de materiais de coleta de
académicos do século XVIII, de expedicdes russas para a Asia Central, materiais de
estudos intensivos do periodo soviético, fundos pessoais de muitos cientistas, cujos
nomes estao ligados realiza¢cdes notaveis da ciéncia nacional e mundial. (SHETLER,
1967, p.29)

A colecdo do Instituto contém cerca de 40% de todas as amostras de herbario
da RuUssia e é composto pelos seguintes componentes: Herbario de plantas
vasculares, cole¢cdo micoldgica, de liquenes, briéfitas e algas, cole¢cdes
paleobotéanicas, xilotecas, carpotecas e colecédo de etnobotanica.Suas cole¢des séo
organizadas por regides: Europa Ocidental, Asia, Africa, América do Norte e do Sul,
Australia (Setor Geral), Europa Oriental (Setor da RGssia), Asia Central e
Cazaquistdo (Setor da Asia Central), Sibéria e Extremo Oriente da Russia Setor da
Sibéria), Caucaso (Setor Caucasiano), Mongolia, China, Peninsula Coreana e Japéo
(Setor da Asia Central), com colecdes de espécimes tipo separadas para cada uma
delas.

Apenas uma pequena parte da colecéo do Herbario (LE) esta digitalizada. Os
dados disponiveis atualmente sdo em grande parte fruto do Guia Virtual das
principais cole¢des do Herbario LE, criado em 2005-2006 com o apoio da Fundagé&o
de Pesquisa e Desenvolvimento Civil dos Estados Unidos (CRDF).?®No guia ha mais
de 1300 espécies disponiveis para consulta, com imagens em alta resolucdo dos
espécimes da colecdo, que incluem apenas espécimes tipo, de cole¢des historicas e
com alguma relevancia na colegao.

Mas além deste guia, ha na pagina do herbario uma busca em uma base de
dados da colecédo. Nao ha dados sobre a quantidade e porcentagem do acervo que
esta disponivel e, portanto, é dificil precisar a relevancia desta base para pesquisas.

Ao se realizar uma busca na base na colecdo “Herbario de plantas
vasculares”, cerca de 1200 espécimes sao recuperados. Portanto, ha indicios de
gue apenas 0s espeécimes digitalizados no projeto do Guia Virtual estejam nessa
base de dados.

O herbario € um colaborador do Global Plants da JSTOR, e nesta base,

apresenta cerca de 15 mil espécimes indexados com imagens, mas apresenta

23 http://www.mobot.org/MOBOT/Research/LEguide/index.html
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menos informacgdes do que se propde a exibir na sua prépria base.
Sendo assim, percebe-se que ha a possibilidade de que nos ultimos anos, os
esforcos para digitalizacdo do Herbario (LE) tenham se concentrado em alimentar a

base JSTOR e ndo em armazenar e disponibilizar a colecdo em uma base prépria.

5.3.2 BUSCA NA BASE

A busca na colecdo?®* esta disponivel em russo ou inglés, sendo apenas o
formulario de pesquisa traduzido, as demais informacdes da pagina permanecem
em russo, como pode ser observado na Figura 10, que apresenta uma captura de

tela da pagina inicial de busca na base:
FIGURA 10 - Captura de tela da pagina de busca do Herbario Komarov.

Komarov Betanical Institute RAS collections catalogue

Searth the Merbarun crtalngee

LR &

Yuunantmocin Smrepo

W an W Ll v Sl
L e wonnesyne OO 1t ROANEINN, SPATROO DNNCHNE - L

TepOapeinee munneRy s

Tet wnancts

Fonte: Herbario Komarov.

A busca, como se observa na figura, esta localizada a direita da pagina e
apresenta um unico formulario de pesquisa, com nove campos, sendo a Ultima
opcdo uma busca simples por texto. Possui a op¢do de filtro de busca automatico.
Todos os campos apresentam uma caixa de selecdo com uma lista de opcdes e
conforme se faz uma selecdo, 0s outros campos sdo automaticamente atualizados.

Por exemplo, ao se selecionar uma Familia, 0 campo Género vai ser atualizado para

24 Disponivel em: <http://www.binran.ru/collections/index_e.html> Acesso em: Dez 2016
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mostrar apenas as op¢oes de género que fazem parte dessa familia selecionada. Ao
mesmo tempo, o campo Pais também ¢é atualizado e apenas 0s paises que contém
espécimes daquela Familia serdo mostrados nas opc¢bes. Observamos como
exemplo, na Figura 11, como fica o formulario a partir da busca pela Familia

Atheliaceae:

FIGURA 11 - Captura de tela do formulario de busca da base: com a Familia Atheliaceae
selecionada, apenas dois paises sdo exibidos no campo Pais.

aan | English

Search the Herbarium catalogue

Collection:

Family:

Atheliaceas S

Species epitet:
Country:

Belgr

R
—ore g

Type:

Text search:

Resst form Search
Fonte: Herbario Komarov.

A partir do momento em que se selecionou a familia Atheliaceae, o formulario
se atualizou automaticamente para exibir apenas dois paises no campo
Country(Pais), pois sdos os dois Unicos locais de origem dos espécimes da familia
selecionada.

Os campos de busca disponiveis estdo apresentados no Quadro 5,

classificados nas trés categorias conforme previamente definidas:

QUADROS5 - Campos de pesquisa disponiveis na base do herbario LE
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Dados do espécime Dados da espécie Dados de origem
Collection— Colegdo Family— Familia Country — Pais
Type - Status do Tipo Genus— Género Region — Regiéo

Species epitet - Epiteto da | Subregion - Sub-regido
espécie

Fonte: Elaboracéo propria

Além desses campos de pesquisa, ha por dltimo a o campo Text Search -
Pesquisa por texto, que equivale a busca simples e permite que sejam buscados
outros dados que nao estao especificados nos campos. Como exemplo, o formulario
indica que pode ser buscado o numero de registro, localidade e substrato entre
outros, mas essas opcdes ndo estdo especificados e somente é possivel conhecer
0s campos disponiveis ao testar uma busca ou analisar os campos que aparecem

ao entrar nos resultados.
5.3.3 RESULTADOS RECUPERADOS NA BUSCA DA BASE

Ao se fazer uma busca na base, os resultados sdo exibidos em uma tabela
com uma lista dos espécimes. H4 uma caixa de selecdo ao lado de cada item e é
possivel exportar informacdes apenas dos itens selecionados.

A lista de espécimes apresenta 0s numeros, taxon e data de coleta, conforme
se observa na Figura 12, que exibe a pagina de resultados da busca pelo termo
“Equisetaceae” no campo Familia e a selecao do espécime LE 01006350.

Se observa na figura, ao se selecionar um espécime da lista, sua ficha se
abre no quadro ao lado da tabela. Assim, aparece a ficha de dados do espécime,
seguido por sua imagem. Ao se clicar na imagem € possivel visualiza-la em alta

resolucao.
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FIGURA 12 - Captura de tela de resultados de busca pelo termo “Equisetaceae “ ho campo

Familia no Herbario Komarov.

List of specimen in collections

New search wort «
3 New se S

Specimen number, taxcn, label

LE 01006190
LE 01006191
LE 01006192
LE 01006193
LE 01006194
LE 01006195
LE 01006196
LE 01006197

LE 01006190

LE 01006199
LE 01006200

LE 01006301

Specimen file

Specumen numbers
£ xuccatal series

Taxonome: position

Fonte: Herbario Komarov.

Os campos de informacao disponiveis nessas tabelas de um item da cole¢éo

estdo organizadas no Quadro 6:

QUADROSG - Campos de informacéo dos resultados de busca da base de dados do herbario LE

Dados do espécime

Dados da espécie

Dados de origem

Imagem

Taxonomic position - Posi¢céo
taxonémica, indicacdo de todos
o0s taxa da espécie

Country- Pais

Specimen numbers - NUmero
do espécime

Current name - Nome atual da
espécie (com data)

Region— Regido

Exsiccatal series - Série da
exsicata (Outro numero)

Det. - Nome do determinador

Subregion—-Subregido

Specimen status - Status do
espécime, indica se é algum
espécime Tipo

Determination date - Data da
determinacéo

Protected area - Area de
protecéo

Remarks - Observactes

Toponym - Topbnimo
(caracteristica geografica)

Locality— Localidade
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Habitat— Habitat

Substrat— Substrato

Latitude— Latitude

Longitude— Longitude

Leg. - Nome do coletor

Collection date - Data de coleta

Display map - Mostrar mapa,
guando héa informacbes de
coordenadas disponiveis

Fonte: Elaboracgédo propria

Pode-se notar que h& muito mais campos de informacao disponiveis na ficha
do item da cole¢do do que campos disponiveis na busca da base, com uma grande
énfase em dados de origem dos espécimes.

Outro fator importante é que as fichas dos itens da colecdo recuperadas
apresentam todos os campos de informacgao, independente de estarem preenchidos
ou ndo. Como pode ser observado na figura 12, os campos em branco séo exibidos
de qualquer maneira. Este fato ajuda o usuéario a saber quais as informagbes que
podem estar indexadas na base, facilitando outras buscas e recuperacdo da
informacéo. De certa forma, a exibicdo de todos os campos na ficha dos itens de
colecdo compensa a limitacdo dos campos de busca na base, ajudando o usuario a
compreender quais informacodes ele pode buscar.

A partir da busca pela familia “Equisetaceae”, foi possivel observar que
muitos espécimes estdo com as fichas de informac&o incompletas. Mas a presenca
dos variados campos de informacédo nos resultados de busca, ddo indicios de que ja
houve ou ainda hd a intencdo de ampliar as informacdes disponiveis sobre os

espécimes, de forma a fornecer informagdes mais abrangentes.
5.4 HERBARIO DO ROYAL BOTANIC GARDENS, KEW (INGLATERRA)
5.4.1 DESCRICAO DO HERBARIO

Desde o Século XVIIl, a Familia Real inglesa usava o palacio de Kew,
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comprado de um comerciante rico, como sua residéncia do verdo. O principe
Frederick e a princesa Augusta comecaram um jardim em torno do palacio de Kew,
junto ao parque real. Em 1759, William Aiton foi recrutado no Chelsea Physic
Garden para administrar o pequeno "Physick Garden" em Kew. Este jardim cresceu
em tamanho, absorvendo em etapas, terras do Parque, e se tornou um lugar para a
jardineiros e cientistas fazerem experimentos com plantas e paisagismo.

Em 1841, um novo Arboreto foi estabelecido e a colecdo do Herbario foi
fundada. A investigacdo cientifica expandiu-se e Kew tornou-se essencial para o
Império em desenvolvimento, fornecendo sementes, mudas, pessoal especializado e
aconselhamento horticola para as colénias. Sob o patrocinio da rainha Victoria os
jardins floresceram e com a chegada da estrada de ferro em 1869 o papel de Kew
como uma atragao publica também cresceu.

Hoje, as cole¢des incluem as plantas secas no Herbario (K); uma colecédo viva
em dois jardins (Kew Gardens e Wakehurst Place); o Herbario de Fungos; colecéo
de laminas de vidro detalhando micro-tracos de plantas; espécimes de botanica
econdmica (etnobotéanica); o maior banco de DNA e tecidos de plantas silvestres do
mundo (representando mais de 35.000 espécies); além de muitas outras colecdes
menores. Ha ainda mais de dois bilhdes de sementes (de cerca de 35 mil espécies)
no Millennium Seed Bank, iniciativa do Kew Gardens em parceria com mais de 80
paises do mundo que tem como objetivo garantir a preservacdo de espécies
ameacadas e de grande importancia para o futuro da humanidade.As colec¢des de
liguenes, bridfitas e algas foram transferidos para o Museu Britanico.

Juntamente com as colecdes fisicas, o Kew possui uma grande colecdo de
dados relacionados a plantas e fungos, sobre colecdes, nomes, taxonomia, tragos,
distribuicdes, filogenias, fenologia e conservacao.

A colecdo do Herbério é tratada separadamente de todas as outras. Cada tipo
de colecdo é independente em organizacao institucional e fisica, tendo igualmente
uma base de dados uUnica.O Herbario abriga aproximadamente 7 milhdes de
exemplares, de todo o mundo. Apresenta colecbfes de exsicatas e plantas
conservadas em meio liquido. Os espécimes mais antigos foram coletados ha mais
de 200 anos e 98% de todos os géneros de plantas florescentes estdo

representados nestas cole¢des. (THIERS, 2017, p.07)
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O programa de digitalizacdo do Herbario foi iniciado em 2002 e desde entédo
as informacf6es em base de dados tem sido aumentadas constantemente. Mais de
900mil espécimes estdo no Catalogo Central de Herbario, destas, mais de 500mil
tem imagens disponiveis.

Além disso, h4 bases de dados de projetos com informacfes sobre o0s
espécimes que foram construidos antes do catélogo ser iniciado® e que estdo sendo

incorporadas nesta base principal gradativamente.
5.4.2 BUSCA NA BASE

Para pesquisar o Catalogo Herbario, ha uma busca simples na pagina de
busca®, conforme se observa na captura de tela da pagina apresentada na Figura
13:

FIGURA 13 - Captura de tela do formulario de busca no herbario Kew.

Search
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i
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Fonte: Herbéario Kew Garden

Conforme se observa na imagem, para realizar uma busca simples nesta
base, escreve-se o texto e deve ser marcado qual o campo de interesse: Familia,
Nome Cientifico, Pais ou Coletor.

Na pesquisa simples, os nomes cientificos recuperados sdo sempre de
nomenclatura atualizada. Apenas na busca avancada € possivel recuperar nomes
anteriores de espécies.

Ao se clicar na opcdo de busca avancada had mais campos de busca

disponiveis, conforme se observa na captura de tela da pagina da Figura 14:
FIGURA 14 - Captura de tela da busca avancada do Herbario Kew.

2 Disponivel em: <http://www.kew.org/science-conservation/people-and-data/resources-and-
databases/databases#General> Acesso em: Dez. 2016
26Dispom’vel em: <http://apps.kew.org/herbcat/gotoHomePage.do> Acesso em: Dez. 2016
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) apps.kew.org
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Genus: Country:
Species: Barcode 'lul,d:
Infrasp.

XD CITT0D

Fonte: Herbario Kew Garden

Nesta pagina, ha quatro op¢des de limitar a busca de espécimes, sdo
eles:

Espécimes tipo OU Todos os Espécimes - Pode-se escolher se a busca se
limita apenas aos espécimes tipo ou néo.

Todos os espécimes OU Apenas espécimes com imagem - Opgao por
pesquisa que recupera qualquer registro ou somente 0s registros para 0S quais
existe uma imagem de amostra relacionada,

Nome atual OU todos os nomes - Opc¢ao de busca apenas pelo nome atual ou
por todos os registros que estao atualmente ou foram previamente determinados sob
0 nome da pesquisa.

Todas as cole¢cbes OU Secas OU Meio liquido - Escolha entre o tipo de
colecdo a ser buscada. O herbério informa que a grande maioria dos espécimes
émantida em forma seca, geralmente em exsicatas. Algumas colecbes mais
volumosas (por exemplo, palmeiras) sdo secas e armazenadas em caixas de
arquivo. Aproximadamente 1% da colecao € preservada em meio liquido. Esta ultima
esta quase completamente catalogada, mas nao ha imagens disponiveis para esses
espécimes.

Apresentamos no Quadro 7 0os campos possiveis para busca, divididos em

trés categorias:
QUADRO 7 - Campos de pesquisa disponiveis na base do herbério K

Dados do espécime Dados da espécie Dados de origem
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Type specimens only-| Current name- Nome | Collecto rname - Nome

Apenas espécimes tipo | atual do coletor
Specimens with images | Family - Familia Collector's no. - Numero
only - Apenas do coletor

espécimes com imagem

Collection - Colecdo| Genus - Género Country— Pais
(Seca ou meio liquido)

Barcode/Id. No. -| Species - Espécie
Cédigo de barras /
Numero de identificacédo

Infrasp. - Infraespécie

Fonte: Elaboragéo propria

Dentre esses, o item Familia é o Unico em que a busca pode ser feita por
caixa de selecdo de listagem pré-determinada de familias botanicas ou através de
pesquisa de texto livre.

Sobre a nomenclatura, é importante destacar que cada espécime respeita a
taxonomia atual da planta. Entretanto, o status do nome atual deve ser interpretado
com alguma cautela, pois a taxonomia esta sujeita a uma revisao continua.

Para confirmar que o nome atual atribuido no Catalogo Herbario Kew é
também um nome atualmente aceito entre a comunidade botanica, é recomendado
gue sejam consultadas listas de verificagdo publicadas para confirmagéo”. As
familias de plantas listadas na base também seguem publicacdo especifica de

taxonomia,
5.4.3 RESULTADOS RECUPERADOS NA BUSCA DA BASE

Nas paginas de resultados € possivel ver um resumo de todos os registros

recuperados como resultado da pesquisa. As consultas individuais sao limitadas a

(N

um maximo de 10.000 registros. Se o critério de pesquisa extrapolar este limite,
preciso que a busca seja refinada. O download de resultados de busca é limitado a

mil registros.

27 Disponivel em: http://apps.kew.org/wcsp/home.do
8 Eamilias de plantas vasculares e géneros' (Brummitt, 1992 com atualiza¢bes publicadas em
http://www.kew.org/data/vascplnt.html).
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Na figura 15 observa-se como exemplo de resultados de busca, a tela com a

lista exibida a partir da busca pelo termo “equisetaceae” no campo Familia:

FIGURA 15 - Captura de tela da lista de resultados pela busca “equisetaceae” no campo
Familia.

Search Results Download specimen
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| Cenern
S Tps S D -« D

L ) g £ - . g

Yot gaery wee mierpreted sy Famdy « Fatords per page N
POV zetacede AND Namer = Al name:

Fage 1 of8

- b T etwen .
—eye ' omry N [ Cwte - ‘e

Font’é-: Herbério Kew Garaén

O numero de registros é exibido na parte superior da pagina, assim como o
namero total de paginas. Cada pagina de resultados exibe 20, 50 ou 100 registros,
de acordo com a escolha do usuério.

Esta pagina também mostra quantas familias e géneros de plantas diferentes
estdo representados nos resultados de pesquisa, juntamente com o numero de
paises diferentes e o nUmero de espécimes tipo.

A lista apresenta os espécimes através do namero de codigo de barras,
indicacdo de imagem, familia, nome cientifico, coletor e nimero, localizacéo, data de
coleta, tipologia de acervo e status de tipo.

Ao clicar em um icone da camera, sera aberta uma janela separada do
navegador exibindo a imagem do espécime associada a esse registro, em alta
resolucgao.

Ao clicar em um numero de cddigo de barras / numero de identificacdo se
abre a pagina de detalhes completos para um unico espécime, como por exemplo,

observamos na Figura 16 os detalhes da pagina do espécime K000914001.:



FIGURA 16 - Captura de tela de parte da pagina do espécime K000914001, Equisetum

arvense L
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Determination History:

. Fonte: Herbario Kew Garden
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Além dos campos de pesquisa, 0os detalhes incluem um "campo de

comentarios gerais.

localizacdo", que inclui todas as informacOes de localidade incluidas na folha para
além do pais. Também sdo mostradas, quando conhecidas, a latitude e a longitude
da colecéo, incluindo a precisédo desses dados, altitude, tipo de estado, fenologia,

partes de plantas, item de Herbario, projeto, habitat, descricdo da planta e

Os campos disponiveis na ficha da espécime estdo apresentados no Quadro

QUADROS - Campos de informacéo dos resultados de busca da base de dados do

herbario K

Dados do espécime

Dados da espécie

Dados de origem

Type status - Status do
tipo

Family— Familia

Collector name - Nome
do coletor

Item - Tipo de item de
colecao

Current name- Nome atual

Collector's no. -
NUmero do coletor

Project - Projetos de
digitalizacdo que incluem
0 espécime

Phenology - Dados de
fenologia

Collection date - Data
de coleta

Barcode/ld. No. - Cadigo
de barras / Namero de
identificacdo

Plant parts - Partes que
compbe da planta

Country - Pais
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Related specimens - Plant description - Descricdo | Habitat
Espécimes relacionados geral da planta

General comments - Determination history - Location - Localizacao
Comentarios gerais Historia da determinacao da
espécie

Lat./Long. - Latitude e
Imagem Longitude

Data source - Fonte
dos dados geograficos

Accuracy- Precisédo dos
dados geograficos

Altitude - Altitude

Fonte: Elaboragéo prépria

Os dados incluem informagdes sobre quais os projetos de digitalizacdo que
incluiram o espécime, indicando o histérico do item de colecéo na base de dados.

Além disso, a base fornece um cruzamento de informacdes entre espécimes
da colecdo, ao apontar “espécimes relacionados” com o selecionado.

Esta base apresenta informacdes importantes para pesquisadores, ao indicar
as fontes dos dados geograficos, apontando precisamente a precisao destes dados,
0 que da maior credibilidade aos dados e, ao mesmo tempo, permite que haja

revisao e contestacéo de informagdes imprecisas.

5.5 HERBARIO NACIONAL - NATURALIS BIODIVERSITY CENTER, LEIDEN
(HOLANDA)

5.5.1 DESCRICAO DO HERBARIO

O Naturalis Biodiversity Center (NBC) é o Museu de Historia Natural da
Holanda, localizado na cidade de Leiden. Foi originado da unido de dois museus em
1984: o Rijksmuseum van Natuurlijke Historie e 0 Rijksmuseum van Geologie en
Mineralogie.

Seu herbario, o Nationaal Herbarium Nederland (Herbario Nacional da
Holanda - HNH) foi constituido em 1999 a partir da juncdo de trés colecdes

universitarias: Leiden (L), Utrecht (U) e Wageningen (WAG). As colecbes, além de
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exsicatas, possuem carpotecas e cole¢fes em meio liquido.

Cada um dos trés herbarios que formam o HNH tem seu proéprio foco. O da
Universidade de Leiden é o maior dos trés, com cerca de 4 milhdes de espécimes e
€ conhecido por suas extensas colecdes do Sudeste Asiatico, especialmente da
Indonésia e da Nova Guiné, e também é o herbario principal de plantas holandesas.
Como o mais antigo herbario holandés (formado em 1819), contém também diversas
colecdes historicas.

O herbério originario da Universidade de Utrecht, agora instalado em Leiden,
tem um forte foco na América tropical, especialmente nas Guianas e nas Antilhas
Holandesas. Sua origem € no ano de 1896, e tem hoje cerca de 800.000 espécimes.

O herbario da Universidade de Wageningen, de 1829, abriga cerca de
900.000 espécimes. Concentra-se em espécimes da Africa tropical, com especial
énfase no material das florestas da Africa Ocidental e Central, mas também detém
uma importante colecao de plantas etiopes.

De 2010 a 2015, o NBC realizou um dos mais ambiciosos projetos de
digitalizacdo de colec¢des de historia natural ja visto, atingindo a marca de mais de
8,6 milhdes de objetos de acervo digitalizados, numero 23% maior que o0 alvo
original de 7 milhGes. Essa digitalizacdo ocorreu através de um processo com
caracteristicas industriais que diferiu dos projetos tradicionais de digitalizacdo da
histéria natural, pela sua variedade de acervos e pelo processo feito sob medida e
desenvolvido para cada colecdo separada. A padronizacdo da pratica também
permite que o projeto seja facilmente continuado. (HEERLIEN et al, 2015, p.03-04)

Todos os espécimes tipo da colecdo botanica, bem como as colecdes
histéricas, tiveram imagens disponibilizadas em alta resolucéo. Todos os objetos da
colecdo botanica foram digitalizados com pelo menos as informacdes basicas e
disponibilizados online.

O banco de dados também contém registros de duplicatas que foram
enviados para outros herbarios, de materiais baseados em dados para revisdes

taxondmicas e de espécimes coletados em areas de especial interesse para HNH.
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5.5.2 BUSCA NA BASE

A base de dados BioPortal®® disponivel para acesso as informacdes
digitalizadas é uma base Unica para todo o Museu, ou seja, inclui as colecdes
botanicas, zooldgicas, geoldgicas e além disso, fornece dados de listas taxonémicas
e as informacfes multimidia.

O site esta disponivel em holandés ou inglés. Sua busca inicial possui um
campo de busca geral e a opcdo de Busca Geografica. Na figura 17, observamos a

tela inicial do portal de buscas:
FIGURA 17 - Captura de tela da pagina inicial do Bioportal do NBC.

# BioPortal  Explore highlights  About  API - d

. 3
BioPortal -
Browse Dutch natural history collections ‘ l

¥ Read more

You are hee:  Home e

Fonte: Bioportal do Naturalis Biodiversity Center

Quando se clica nessa opcéo de busca geogréfica, pode-se selecionar uma
localidade e a busca ficard restrita a espécimes que tenham coordenadas
geograficas na regido escolhida.

Também é possivel digitar as coordenadas geograficas diretamente no
campo de busca.

Ao clicar no simbolo do triangulo no campo de busca, se abre a opcédo da
pesquisa avancada. Nesse modo, ha quatro opcbes de busca: Espécies com
espécimes; Espécimes da colecdo por outros termos; Taxa; Multimidia.

A busca por Taxa recupera apenas dados das listagens taxondmicas, ou seja,
ndo se refere aos espécimes da colecdo, apenas fornece informacdes sobre

nomenclatura e classificagcdo das espécies. As buscas por Espécimes e Multimidia

29 Disponivel em <http://bioportal.naturalis.nl/> Acesso em Dez. 2016
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recupera dados e imagens das colecgdes.

Ha a opcao de usar “And/E” para combinar termos de pesquisa, 0 mecanismo
de pesquisa assim, exibira resultados que contenham todos os termos, restringindo
os resultados da busca. Ha a opg¢ao de deixar em “Or/Ou”, para os resultados
exibirem espécimes de quaisquer dos termos pesquisados

Dentro das categorias espécimes e multimidia, ha a op¢édo de restringir sua
pesquisa a uma colecdo especifica selecionando seu nome no campo Nome da
colecdo. Vocé também pode limitar sua consulta para as categorias Colecdo de
espécimes, Taxa e Multimidia, selecionando uma fonte especifica (por exemplo, ao
Catalogo de Botanica).

Ha a opcao de busca por Nome comum da espécie, mas apenas buscas na
lingua holandesa.

Na busca Espécies com espécimes, é possivel consultar dados dos itens das

colecdes, através dos campos apresentados no Quadro 9:

QUADRO 9 - Campos de pesquisa disponiveis na base do herbario L/U/WAG

Dados do espécime Dados da espécie Dados de origem
Registration number - Ndmero | Common name - Nome Locality — Localidade
de registro na colecao comum da espécie

(vernacular)

Collection name - Nome da Family— Familia Collector - Nome do coletor
colecédo (Caixa de selecédo com
as opcoes)
Type status - Status do Tipo Scientific name - Nome Collectors field number -
(Caixa de selecdo com as cientifico Ndmero de coleta de campo.
opcoes)

Genus— Género Geographic search -

Coordenadas geograficas e
pais (Cidade e area de
protecdo apenas da Holanda)

Specific name - Nome
cientifico

Kingdom - Reino (Caixa de
selecéo com as opgdes
possiveis)

Phylum- Filo
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Class— Classe

Order— Ordem

Infraspecific name - Nome
infraespecifico

Fonte: Elaboragéo propria

Ha duas opgdes, “Phaseorstage” (Fase ou estagio de desenvolvimento) e
“‘Sex’(Sexo) que estdo na ferramenta de busca, mas ndo sdo usadas para as

colecdes de plantas, apenas para as Zoolégicas.

5.5.3 RESULTADOS RECUPERADOS NA BUSCA DA BASE

Na busca simples, os resultados incluem dados existentes de todas as
categorias (Espécimes, Taxa ou Multimidia), separados em trés listas diferentes.

Na busca avancgada, os resultados estardo limitados a categoria em que esta
pesquisando e aos campos especificos nos quais foi feita a busca. Com a insercéo
de termos de pesquisa para mais de uma categoria, o resultado de cada categoria
sera mostrado em listas separadas, como na busca simples.

Em uma busca pelo nome comum “Zonnebloem” (Girassol, em holandés), nas
categorias Espécie e Taxa, vé-se nos resultados uma lista de nomes cientificos e
depois uma lista de espécimes da colecdo, conforme mostrado na Figura 18, com

uma captura de tela por essa busca:

FIGURA 18 - Captura de tela dos resultados de busca pelo termo “Zonnebloem”, nas categorias

“Species withs pecimens” e “Taxa”.
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Fonte: Bioportal do Naturalis Biodiversity Center
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A lista de espécimes € organizada pelos nomes cientificos das espécies,

indicando a quantidade de espécimes disponivel, a colecdo em que se encontra e a

precisdo do resultado de busca em relacdo ao termo recuperado, através de uma

barra com niveis cor laranja.

Ao se clicar em um espécime, abre-se uma nova pagina com 0s campos de

informacé&o sobre o item da colecéo apresentados no Quadro 10:

QUADRO10 - Campos de informacéo dos resultados de busca da base de dados do herbério

L/U/WAG

Dados do espécime

Dados da espécie

Dados de origem

Registration number -
NUmero de registro

Scientific name - Nome
cientifico (Género,
Espécie, Subespécie(s)

Collecting start date -
Data de inicio de coleta

Source- Fonte do
espécime

License - Licenca de
compartilhamento dos
dados

Institution - Instituicdo

Collector - Nome do
coletor

Locality - Localidade

Site coordinates -
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Coordenadas do local de

coleta
Collection name - Collectors field number -
Nome da cole¢do Numero de campo do
coletor

Basis of record - Base
do registro

Type status - Status do
tipo

Part - Parte do
espécime indexado

Preparation method -
Método de preparacao
do espécime

Number of specimens
- Nimero de
espécimes

Other specimens

Imagem

Fonte: Elaboracgéo prépria

Percebe-se que por essa base nao ser exclusiva de dados de colecBes
botanicas, ha algumas peculiaridades.

Da mesma forma que na pagina de busca, ha os dois campos Phaseorstage
(Fase ou estagio de desenvolvimento) e Sex (Sexo) que sao listadas, mas nao sao
preenchidas para os espécimes de plantas, apenas para as Zooldgicas.

Ha& uma lista grande de dados de espécime, como Fonte, Base, Instituicdo e
método de preparacdo, que sdo necessarios pela abrangéncia de acervos indexados
a base.

Os dados da espécie se limitam ao Nome cientifico, 0 que pode ser explicado
pela existéncia da busca em Taxa, que permite que os dados taxondémicos sejam
recuperados separadamente. O nome comum, apesar de ser uma possibilidade de
busca, ndo esta especificado na ficha do espécime.

Além disso, nos dados de origem, aparece o item “Data de inicio de coleta”, o
gue ndo costuma se aplicar a espécimes botanicas, que geralmente sao coletadas

em um unico dia, mas que pode fazer sentido para um espécime féssil, por exemplo.
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5.6 ANALISE COMPARATIVA DAS BASES

Para uma melhor visualizacdo das informacOes disponibilizadas pelos
herbarios, apresentamos tabelas comparativas dos itens de cada mecanismo de
busca.

Para referir a cada herbario usaremos as siglas correspondentes: Herbario
Nacional de Paris (P); Herbario William e Lynda Steere (NY); Herbario do Instituto
Botanico V.L.Komarov (LE); Herbario do Royal Botanic Garden (K); Herbario
Nacional da Holanda (L), (WAG), (V).

Primeiramente, os campos de busca das bases que tem dados de espécimes

estdo apresentados no Quadro 11:

QUADRO11 - Comparativo das pesquisas nas cinco bases, dos dados sobre espécimes

Herbérios

P NY LE K L/UMWAG
Dados de espécime
na busca
Numero de registro X X X X
Status de Tipo X X X X X
Natureza do item X
Colecéo X X X X
Apenas com fotografia X X X X

Fonte: Elaboracgéo prépria

Percebe-se que h& bastante similaridade nos itens disponiveis.

A base do Herbario LE é a Unica que ndo apresenta busca pelo numero de
registro e nem o filtro por espécimes fotografados, talvez pela limitacdo dos dados
disponiveis na base, fato ja discutido no capitulo 5.3.1.

Pela variedade de itens de sua colecéo, o herbario P é o unico que possibilita
a busca por “Natureza do item”.

O herbario NY, por sua vez, mesmo com a base indexando plantas
vasculares, bridfitas, algas e fungos, nao especifica a colecdo como opcéao de busca.

Sobre os dados sobre as espécies, eles se referem principalmente aos dados



taxondmicos e também de caracteristicas da espécie.
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Neste item, que vemos organizados no Quadro 12, ha uma diferenca maior

entre os campos disponiveis para busca nos herbarios:

QUADRO 12 - Comparativo das pesquisas nas cinco bases, dos dados sobre espécies

Herbérios
L/U/WA

NY LE K G
Dados de espécie na
busca
Reino X
Divisdo/Filo X X
Classe X
Ordem X
Familia X X X
Género X X X X
Nome(epiteto) especifico X X X X

Nome(epiteto)
infraespecifico

Subespécie

Nome cientifico

Nome comum

Determinador

X

Descri¢do da Planta

X

Fonte: Elaboracao prépria

O Unico dado presente em todos os herbéarios € o nome cientifico, seja na sua

forma através da nomenclatura binominal ou com o uso dos dois campos Género e

Nome especifico.

O Herbario holandés L/U/WAG € o unico que permite a busca por todos os

principais taxa. Provavelmente isso se deve ao fato de a base recuperar dados de

outras cole¢cbes além do herbério, sendo importante delimitar Reino e Filo, que nédo



sdo necessarios nos herbéarios P, LE e K.

115

Pelo mesmo motivo, o herbario NY apresenta o item Divisdo, pois ndo ha

apenas plantas vasculares indexadas na base.

A base de NY também se diferencia por apresentar campos que podem

ajudar em pesquisa de identificacdo de espécimes, bem como aos usuarios néo-

especialistas, com os campos Descricdo de Planta e Nome comum, ainda que o

segundo nao esteja plenamente implantado.

Da mesma forma, o herbario L/U/WAG permite a busca por nome comum,

embora esteja limitado ao holandés. Esta € uma questdo com bastante demanda

dos usuarios, entretanto exige um grande esfor¢o para funcionar com eficiéncia.

Os dados de origem reunem informacdes sobre a coleta, dos responsaveis

por ela as informac¢des do local, incluindo dados geogréaficos especificos, conforme

se observa no quadro 13:

QUADRO 13 - Comparativo das pesquisas nas cinco bases, dos dados sobre Origem

Herbarios

NY

LE

L/UWAG

Dados de origem na
busca

Continente

Pais

Regido

Subregido

Estado ou provincia

Localidade

Nome do coletor

NdUmero do coletor

Data da coleta

Zona geograéfica

Coordenadas
geograficas

Habitat
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Substrato X

Fonte: Elaborag&o propria

O Unico item gue € unanimidade é Pais, presente em todas as bases.

Os dados dos coletores também tem destaque, estando o nome e numero dos
responsaveis pela coleta presentes como campo de busca em quase todas as
bases, exceto a do herbério LE.

Os herbérios P, NY e LE ddo uma maior importancia aos dados especificos
sobre a coleta, embora ndo usem exatamente 0s mesmos campos.

O herbério de Paris (P) juntamente com o de Leiden (L/U/WAG) sdo os Unicos
gue permitem a busca através de dados de coordenadas geograficas. Cada vez
maior entre a comunidade cientifica pela relevancia aos estudos de conservacao,
essa demanda por dados especificos georreferenciados parece ainda estar
comecando a se difundir entre os herbarios.

Pela importanciada verificacdo das informagdes recuperadas nos resultados
de busca nas bases dos herbérios, € interessante a apresenta¢do entdo, 0s campos
presentes nas paginas de dados de espécimes indexados nas bases.

De um modo geral, as bases apresentam mais campos nas fichas de cada
espécime do que estao indicados nos campos de busca.

Os Dados sobre os espécimes apresentados nos itens de cole¢do da base
estao organizados comparativamente no Quadro 14:

QUADRO 14 - Comparativo dos dados nos resultados de pesquisa nas cinco bases, dos dados
sobre espécimes

Herbarios

P NY LE K L/UWAG
Dados de espécime nos
resultados
Imagem X X X X X
Numero/Cédigo X X X X X
Colecéo X X
Namero de Identificador
Unico Global X
Outros numeros X X
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Notas/Observacdes X X X
Feedback X

Status tipo X X X X X
Links para agregadores X

Especificacéo de item X

Projetos X
Espécimes relacionados X X
Fonte X
Licenca dos dados X
Instituicdo X
Base de registro X
Parte X
Método de preparacao X
NuUmero de espécimes X

Fonte: Elaboracgéo prépria

De uma maneira geral, percebe-se que a maioria dos herbéarios apresenta
apenas as informacdes basicas sobre os espécimes, com nimero de identificacéo e
status do tipo.

A divulgagdo de imagem das exsicatas também aparece em todas as bases,
indicando que esta é uma preocupacao primordial para a divulgacéo sobre colecbes
botanicas.

O herbéario de NY demonstra uma preocupacdo maior sobre a identificacao
numeérica do espécime, associando a eles um Numero Identificador Unico Global.
Além disso, € 0 Unico que apresenta a possibilidade de interacédo direta entre o
usuario e os responsaveis pela base, dando um link direto para comentarios sobre a
ficha do espécime.

Os cinco herbarios sdo colaboradores de iniciativas de agregadores de
informacéo, tanto no JSTOR Global Plants, quando no GBIF. Entretanto, o herbario
P, € o unico que faz referéncia direta aos sites agregadores, com links para as
paginas dos espécimes que estdo indexados neles, facilitando ao usuario o

aproveitamento das possibilidades de cruzamento de dados que essas iniciativas
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oferecem.
As informacgdes disponiveis de Dados de espécie das bases, por sua vez,
estdo organizados na tabela 15, comparativamente:

QUADRO 15 - Comparativo dos dados nos resultados de pesquisa nas cinco bases, dos dados
sobre espécies

Herbarios
P NY LE K L/UWAG

Dados de espécie nos
resultados
Dominio X
Reino X
Diviséo X
Classe X
Ordem X
Familia X X X X
Género X X X X
Espécie X X X X
Nome cientifico X X X X X
Nome comum X
Determinador X X X
Data da determinacéo X X
Fenologia X X
Descrigcdo das partes da planta X
Descricdo da espécie X X X
Historia da determinacao X X

Fonte: Elaboracéo propria

Assim como nos campos de busca, percebe-se que a maioria dos herbarios
limita os resultados ao nome cientifico (e/ou Género+espécie) e ha também a
importancia da Familia. Apenas o herbéario L/U/WAG n&o apresenta esse ou outros

taxons, por ter uma outra busca exclusiva para dados taxondmicos.
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Mais uma vez, o herbario LE € o Unico que apresenta toda a posi¢cdo
taxondmica do espécime, provavelmente por sua base indexar espécimes de Reinos
diferentes.

O historico e dados de determinagdo da espécie ndo aparece como
consenso, sendo abordado pelos herbarios P, LE e K.

A descricdo da espécie, dado que pode ser considerado relevante por indicar
informacdes que ndo estdo presentes na exsicata, esta presente em P,NY e K.

O nome comum aparece apenas nos resultados de NY, embora como vimos
na andlise individual, este campo ainda tenha uma grande limitacdo no uso e
abrangéncia. O herbéario holandés, apesar de apresentar esse campo como uma
opcao de busca, ndo o mostra nos resultados. Talvez isso ocorra justamente pela
pouca relevancia desse campo, que ainda tem muito que ser discutido para uma
ampla implementacéo.

Os campos de informacOes encontrados sobre dados de origem dos
espécimes dos herbarios estdo organizados no Quadro 16:

QUADRO 16 - Comparativo dos dados nos resultados de pesquisa nas cinco bases, dos dados
sobre Origem

Herbéarios

P NY LE K L/UWAG
Dados de Origem nos resultados
Continente X
Pais X X X X X
Cédigo do pais X
Estado ou provincia X X
Regido X
Subregiao X
Localidade X X X X X
Nome do coletor X X X X X
Numero do coletor X X X X
Data da coleta X X X X X
Altitude X X
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Habitat X X X

Area de protecéo X

Topdnimo X

Substrato X X

Coordenadas geograficas X X X X X
Distribuicédo X

Mapa X X

Fonte de dados geograficos X

Precisédo dos dados geograficos X X

Fonte: Elaboracéo propria

Estdo presentes em todas as bases, os dados do local de coleta (indicando
ao menos o Pais) e o nome do coletor responsavel e data.

A preocupagcdo em fornecer dados precisos de localizagdo, através de
coordenadas geograficas, também esta presente em todas as bases.

Os herbéarios NY e LE apresentam a possibilidade de gerar mapa,
visualizando as coordenadas indexadas, quando disponiveis.

Com excecdo do herbario LE, todos apresentam o numero associado ao
coletor, indicando a relevancia desta convengao.

H& eventualmente maiores informacdes sobre o local de coleta (Habitat,
substrato, altitude).

Apenas o herbario NY mostra dados de distribuicdo, que necessitam de
informagBes conjugadas de outros espécimes para serem apresentados.

De modo geral, observamos que ha um padrdo entre todas as bases de
dados apenas nos dados mais basicos sobre os espécimes. Tanto nas buscas
guanto na recuperacao de informacdes, aparecem o nome cientifico, status de tipo,
imagem, numero de identificacdo, local de origem, nome do coletor e data de coleta.

Ha& campos nas bases dos herbéarios que aparecem apenas nos resultados,
mas que poderiam atender demandas dos usuarios se estivesse disponiveis na
busca, demonstrando um problema na recuperacao de informacao.

Como visto, na maioria dos herbéarios, um campo de informacédo s6 aparece

na ficha de informagdes sobre um item se houver esta informagéo disponivel. Nao
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sao exibidos os campos em branco, no caso deles ndo estarem preenchidos. Esta
falta de padrdo de campos de informacdo dentro de uma mesma base de dados
também pode dificultar trabalhos de pesquisa, especialmente na comparacdo de
dados.

Outro problema, é a falta de precisdo de dados, como os dados geograficos
gue nem sempre indicam a localizacéo exata de coleta. Neste ponto, os herbarios do
Kew Garden e de Nova lorque tém especificadas a fonte e precisdo de seus dados.

E interessante observar também, que € preciso ampliar os esforgos no
sentido de normatizacdo da lingua e traducdo. Observa-se este problema tanto no
caso da busca pelo nome comum das espécies, quanto nos dados descritivos de
espécies, com as descricbes parcialmente na lingua inglesa e parcialmente na
lingua nativa do coletor.

Pode-se observar que ha intersec¢des nas solucbes e nos problemas de
disseminacdo e recuperacdo de dados sobre colecdes de herbarios, e que ha

possibilidades de caminhos convergentes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa investigou padrbes de organizagcao e representacdo da
informacgédo de cole¢Bes de plantas em herbérios e buscou identificar parametros de
disseminacéao e recuperacéo de informacéo sobre essas cole¢des na atualidade.

Para isso, foi necessario identificar marcos historicos do desenvolvimento da
Botanica e dos seus sistemas de classificacdo visando obter subsidios de
organizacao e representacao de cole¢des de plantas.

Ao longo da historia da Humanidade, os estudos de plantas atenderam as
demandas da sociedade. Em um primeiro e longo periodo, observamos que o
conhecimento necessario sobre 0s vegetais tinha um viés bastante pratico, buscava
atender ao uso medicinal e alimentar. Com isso, durante muitos séculos, estudar a
botanica visava quase que exclusivamente identificar e classificar as plantas por
Seus usos, e as primeiras colecfes de plantas serviam também a este propdsito
utilitario. Os herbarios surgiram como livros de listagens de plantas medicinais.

A partir da Idade Moderna, com o desenvolvimento das ciéncias, do método
cientifico e a valorizacdo da Razé&o, houve um grande avanco do delineamento da
Botanica como ciéncia independente, surgindo os primeiros trabalhos que buscavam
estudar e classificar as plantas a partir de sua propria natureza e ndo em relacdo ao
uso do Homem. Foi a partir deste periodo que surgiram o0s herbarios as principais
colecbes botanicas para a ciéncia, essenciais para a observacdo e determinacao
precisa da natureza das plantas. E junto a eles, os jardins botanicos nascem como
repositorios de colecdes documentadas e centros de pesquisa.

Percebe-se que o0s sistemas de classificacdo de organizacdo do
conhecimento botanico sdo parte essencial para a organizacdo e representacao da
informagdo sobre colecdes de herbarios. As formas de organizar colecdes
acompanham as mudancas dos sistemas de classificacdo e os estudos dos itens
das colecfes de herbéarios sédo essenciais para estabelecer as relacdes que definem
classes, géneros e familias. A organizacdo do conhecimento botanico e a
organizacéao da informacédo de colecdes botanicas caminham juntas.

Vé-se que hoje predominam na Botanica os estudos filogenéticos, baseados
nas relacdes evolutivas entre grupos e espécies, e que as informacdes das colecdes

de herbarios seguem esses trabalhos, organizando seus espécimes a partir de
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informagdes taxondmicas.

As questdes do século XXI, como os estudos moleculares e de conservacao,
indicam uma necessidade de novas revisdes historicas sobre o desenvolvimento da
botanica. Constatou-se que os trabalhos que abordam a histéria da Boténica de
maneira geral encontram-se desatualizados frente aos avancos ocorridos nas
ultimas décadas, que provocaram forte transformacéo de paradigmas nesta ciéncia.

Para investigar padroes de organizacdo e representacdo da informacéao de
colecdes de plantas em herbérios, foi analisada a organizacdo de bases de dados
online de herbarios dos cinco maiores herbarios do mundo em nimero de espécies.

As bases de dados online dos herbarios de Paris, Nova lorque, Sé&o
Petesburgo, Kew e Leiden dedicaram nos ultimos anos grandes esforcos na
digitalizacdo de seus espécimes e em sua maioria consegue hoje disponibilizar o
acesso a grande parte dos itens de informacdo de suas colecdes. A excecdo do
herbario Komarov de Séo Petesburgo, que apresenta uma porcentagem pequena de
espécimes da colecao indexada em sua base, os outros quatro tem quase a
totalidade de espécimes dos herbarios disponibilizados online.

Sobre a organizagao das cole¢fes, observa-se que as exsicatas sao em sua
maioria organizadas em grandes grupos botanicos. Essa organizacdo facilita o
trabalho de sistemas e taxonomistas, que podem acessar mais facilmente os taxons
de interesse para seu estudo.

Mas, além disso, em alguns casos, como em Nova York e Paris, as cole¢des
de importancia histérica sdo mantidas em sua integridade, como originalmente
organizadas. A disponibilizacdo dessas colecdes dessa maneira sdo essenciais nao
apenas para estudos histéricos, mas também para revisées de classificacbes e para
as proprias definicbes taxondmicas. Na maioria dos herbérios, a informac¢des sobre
as colecdes sao disponibilizadas nas bases.

De uma maneira geral, os campos de dados disponiveis para busca e
recuperacdo de informacdo nas bases de dados online, apresentam os dados
basicos que sempre estiveram presentes nas exsicatas, demonstrando como em um
primeiro momento de digitalizacdo de acervos, houve apenas a preocupacgao de
transposicao de informacdes que existem de modo fisico para o meio digital.

Através da analise comparativa entre as bases, percebe-se que se tratando

de informagbes basicas, os cinco herbarios sdo muito similares nos campos de
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informacé&o disponibilizados. Em comum, todos apresentam nas fichas de dados
sobre os itens das colecdes, 0os sete campos a seguir: dados de nome cientifico;
status de tipo; imagem; numero de identificacdo; local de origem; nome do coletor;
data de coleta.

Entretanto, cada uma dessas bases, apresenta seus itens de colecdo com
pelo menos 22 campos de informacédo indexados. Ou seja, menos de 1/3 de campos
em comum entre as bases.

Percebe-se que mesmo sobre informagdes taxondmicas, em que todos
adotam o mesmo sistema de classificacdo de tdxons, as formas de exibir essas
informacdes séo diferentes. Além disso, ha informacdes que refletem as diferentes
formas de organizacdo do acervo, como por exemplo, as categorias a que se
referem: a insercao em coleg¢des; a natureza do item; a numeracédo; a participacao
de projetos; a forma de se referenciar as localidades.

Como explicitado pelo herbario de Nova lorque, inicialmente o maior esforco
foi em disponibilizar pelo menos o minimo de informacé&o sobre os espécimes, para
posteriormente ampliar a quantidade de informacéo associada a cada item.

Através da analise, pode-se perceber que haum trabalho em andamento nas
bases, que buscam atender as novas demandas dos pesquisadores da area e
usuarios. Pode-se perceber isso ao verificar que os herbarios estao disponibilizando
dados precisos de localizagdo, maior abrangéncia de dados identificadores de
espécimes e possibilidades de cruzamentos de dados.Essas informacfes servem
ndo apenas as pesquisas taxonbmicas e sistematicas, mas também as questdes
ambientais e o paradigma da Conservacdo que, como se vé, é um dos marcos de
mudanca de paradigma na Biologia do século XX e XXI.

Efetivamente, ha uma riqueza em biodiversidade, com dados associados aos
espécimes (por exemplo, coordenadas geograficas, as datas de coleta, histéria de
vida, caracteristica, nome do coletor), que podem fornecer oportunidades para o
estudo das principais questdes em sisteméatica, ecologia e conservacao.

A disponibilizacdo de dados cada vez mais especificos sobre localizacéo, as
possibilidades de cruzamento de informac&o entre outros, SA0 necessarios para se
buscar um conhecimento mais preciso sobre o Reino Vegetal e conseguir que se
atinjam as metas de preservacao da natureza.

Entretanto, pode-se perceber que algumas demandas da comunidade de
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usuarios permanecem em aberto. Um recurso de informacdo da planta de grande
necessidade e possibilidades de aplicacdo, é a busca pelo nome comum das
plantas. A nhomenclatura de plantas surgiu para universalizar o nome das plantas,
permitindo que em qualquer pais se utilize 0 mesmo termo para uma mesma planta.
Porém, a referéncia aos nomes populares € uma demanda importante, pois serve
tanto para pesquisadores para estudos com viés antropolégico ou sobre plantas
medicinais, como também ¢é importante para a divulgacédo cientifica e acesso ao
usuério ndo especializado. Porém, até o momento, a disponibilizagdo parece apenas
engatinhar, demonstrando ainda uma grande inviabilidade. Apenas os herbarios de
Leiden e Nova lorque disponibilizam essa pesquisa, de maneira limitada, por
esbarrarem na questao linguistica.

Cada herbéario tem procurado disponibilizar os dados de suas colecbes de
acordo com sua possibilidade e demanda. Ainda que haja uma grande similaridade
nos dados apresentados em suas bases, percebe-se que ndo ha um padrao exato
seguido por todos, no que tange aos campos que vao além dos dados basicos.

Além disso, cada herbario apresenta algum dado adicional sobre espécimes e
espécies que nao aparecem em outros. Para 0s usuarios, muitas vezes sao
necessarias informacgdes de diversas cole¢cfes e a falta de unidade de informacdes
entre elas cria lacunas nas pesquisas e limita as possibilidades de cruzamento de
dados.

As iniciativas agregadoras de dados aparecem como uma possibilidade
necessaria, primeiramente, por permitir uma arena de discussdes sobre padrdes,
demandas e possibilidades, o que pode facilitar a convergéncia dos métodos de
organizacao e representacdo de informacado. Além disso, fornecem meios de difuséo
gue a maioria dos herbarios do mundo, especialmente em paises nao
desenvolvidos, ndo tém a possibilidade de criar e manter.

Para os usuarios finais, essas ferramentas sdao de extrema utilidade por
fornecer dados de grande abrangéncia em diversidade de colec¢des.

Entretanto, essas iniciativas ainda apresentam dados muito limitados, mesmo
em comparacdo as diversas possibilidades de campos de informacdo que
osherbariostém procurado apresentar. Os herbarios apresentam grande diversidade

de campos de informagdo, e tem ainda, adicionado campos que mesmo que néo
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estejam preenchidos, demonstram a intencdo de ampliar as informagdes indexadas
no futuro.

Além disso, a diversidade de possibilidades de agregadores, muitas vezes
fornecendo as mesmas informacdes, parece criar uma dispersdo dos dados. No
futuro, é necessario que as instituicdes botanicas busquem cada vez mais
consensos e trabalhos em conjunto. As discussées no ambito da CDB e da
Estratégia Global para Conservacéo de Plantas parecem apontar que os dialogos e
trabalhos coesos séo possiveis.

Este estudo apresentoualguns aspectos sobre as bases de dados de
herbarios virtuais, mas ha ainda muito que se analisar nas busca por uma maior
eficiéncia dessas ferramentas, jA& que ha uma demanda ainda n&o totalmente
correspondida por agregar e cruzar informacdes de colecdes. E preciso
compreender as necessidades de informacdo a respeito das plantas a que o0s
herbarios podem responder, e isto pode ser feito através de diversas formas:
consulta as partes interessadas;com avaliacdes das necessidades taxonémicas; por
procura demeios para fornecer o feedback sobre os recursos atuais e potenciais; e
com realizacdo de analises estatisticas de utilizacdo dos recursos existentes.

Nesta pesquisa, conclui-se que ndo ha um padrdo Unico seguido pelos
herbarios analisados nos parametros de disseminacdo e recuperacdo da
informag&o. Ainda que haja similaridade nos campos de identificagdo basicos, ha
uma série de outros campos que nao sdo compartilhados por todos.

Por fim, ressalta-se a importancia dos esforgos dos herbérios virtuais para
disponibilizar informacGes sobre suas cole¢des online, entretanto, espera-se que
caminhem cada vez mais para a discussado entre instituicbes e profissionais, de
forma conjunta, dentro das possibilidades.

O trabalho de disponibilizacdo de informacbes é tarefa ardua e gigantesca,
diante do tamanho das colecbes e da quantidade de instituicdbes botanicas
existentes. Viu-se que com o desenvolvimento da ciéncia, novas demandas sempre
serdo criadas, e, portanto, o trabalho de organizacao e representacdo da informacéao
sempre tera que se modificar, ndo sendo um trabalho finito e sim, em constante

transformagéo.
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