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RESUMO

Aborda a questdo do uso de imagens no ensino da medicina e o reuso do material imagético
como recurso didatico, o que exige a adocdo de um conjunto de metadados adequados. A
pesquisa advém de estudo anterior sobre imagens, sua representacdo e recuperacdo em
sistemas de informacgéo e aprimora-se no tocante ao estudo dos esquemas de metadados
descritores de imagens, de imagens médicas e de objetos de aprendizagem. Objetiva o
levantamento, descricdo e comparacdo de padrGes de metadados para propor um esquema
que potencialize a adequacdo e utilize metadados no ensino da medicina, combinando as
categorias imagéticas e educacionais. Metodologicamente realizou-se um estudo
exploratério de cunho tedrico e qualitativo por meio do levantamento das universidades
publicas brasileiras que tem cursos de medicina e utilizam bancos de dados de imagens com
fins didaticos e posteriormente deu-se a identificacdo, descricdo e comparacdo entre 0s
conjuntos de metadados que descrevem imagens e objetos de aprendizagem. Como
resultado, obteve-se a criacdo de um de conjunto de metadados capaz de reunir todas as
qualidades funcionais das imagens e da didatica para aproveitamento no ensino da medicina.
Conclui-se que a falta de um padrdo de metadados oficial para o tratamento de imagens
médicas e sua adequacdo ao ensino da medicina, deixa 0 pais carente de recursos

tecnoldgicos e didaticos para a otimizagdo da formacao dos profissionais médicos.

Palavras-chave: Metadados. Imagem Médica. Objeto de Aprendizagem. Ensino.
LOM. DICOM. Ciéncia da Informacao.
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ABSTRACT

It addresses the issue of the use of images in medical education and the reuse of imagery
material as a didactic resource, which requires the adoption of a set of appropriate metadata.
The research comes from a previous study on images, their representation and retrieval in
information systems and improves with respect to the study of metadata schemes that describe
images, medical images and learning objects. It aims to survey, describe and compare
metadata standards to propose a scheme that enhances suitability and uses metadata in
medical education, combining the imagery and educational categories. Methodologically, an
exploratory study of a theoretical and qualitative nature was carried out by surveying
Brazilian public universities that have medical courses and use image databases for
educational purposes, and subsequently the identification, description and comparison
between the sets of metadata describing images and learning objects. As a result, it was
possible to create a set of metadata capable of bringing together all the functional qualities of
images and didactics to be used in the teaching of medicine. It is concluded that the lack of an
official metadata standard for the treatment of medical images and their suitability for medical
education, leaves the country in need of technological and didactic resources to optimize the

training of medical professionals.

Keywords: Metadata. Medical Image. Learning Object. Teaching. LOM. DICOM.

Informatiion Science.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa, advéem da motivacdo de estudo anterior em nivel de pds-graduacéo
stricto sensu relativa a investigagdo do tratamento informacional imagético a partir de normas
de descricdo e analise de propostas de conjuntos de metadados descritivos de objetos, com o
intuito de abordar a representacdo e otimizar a recuperacdo da informacdo especifica.
Fizeram-se necessarias, as abordagens sobre a teoria das imagens e seus autores mais
relevantes, assim como o destaque para o importante papel dos metadados no processo
representacional de recursos informacionais.

Desde a descoberta do Raio-X, em 1895, o uso de imagens médicas para diagndstico
estd presente na evolucdo da saude (CARRARE et al., 2006). Para Pinto (2000) a utilizacédo
de imagens nos ultimos anos tornou-se uma condi¢do fundamental para diagndsticos, pesquisa
e estudos na area da saude.

Pinto e Ferreira (2010, p. 12) salientam que, na area da Satde, “as imagens podem
surpreender um sujeito comum ou ndo especialista que, ao olhar uma imagem dessa area,
certamente tera dificuldades em identificar 6rgdos, masculos ou uma dada patologia”. No
entanto, na perspectiva de médicos, “a imagem passa a se constituir como um ato
locucionario, nao por dizer ou emitir o som da frase, mas por representar e expressar o dito
por seus atributos visuais de cor, textura e forma, ou seja, por ela mesma” (PINTO;
FERREIRA, 2010, p. 12). Dessa forma, para além da possibilidade de diagndsticos mais
fidedignos e precisos, as imagens também tém papel fundamental no ensino e na pesquisa.

O estudo de Bez e outros colaboradores (2010) demonstra a eficacia do estudo das
imagens disponiveis em bancos de dados na Universidade Federal de Ciéncias da Salde de
Porto Alegre (UFCSPA) para o ensino em saude. Em seu trabalho, os autores discorrem que a
Patologia € o estudo das doencas e das alteragdes estruturais e funcionais causadas as celulas,
tecidos e 6rgdos, e se baseia, fundamentalmente, nos aspectos morfoldgicos observados em
cada doenca. Em, uma perspectiva dos discentes da &rea de saude, Bez e outros autores (2010)
afirmam que a uso de imagens é essencial ao entendimento de uma Patologia, pois para a total
compreensdo da patogenia das doencas e das alteracGes por elas causadas ao organismo que
advém o tratamento e a prevencdo das mesmas € de suma importancia que se aplique a
visualizagdo de seus agentes. Como ciéncia de carater morfologico, é essencial para seu
entendimento a presenca de aulas praticas, com andlises de pecas cirurgicas e imagens macro

e microscopicas (BEZ et al., 2010).



18

O armazenamento digital tem sido uma alternativa eficaz no que se refere a
preservacao e a questdo organizacional de imagens. Porém, para assegurar o acesso futuro, é
necessario levar em consideracao a evolugédo tecnoldgica constante, tendo como foco a facil
recuperacdo e manipulacdo do material tratado. Uma ferramenta computacional que permita
ao aluno a manipulacdo e analise de imagens, através da identificacdo do diagnostico, pode se
tornar um recurso adicional riquissimo na formacdo do profissional para a area da saude
(MUGLIA, 2001).

Um dos problemas que se pode identificar na producédo de imagens médicas geradas a
partir de diagnosticos que sdo usadas e reusadas como importantes ferramentas no ensino da
medicina, sdo 0s bancos de dados de imagens médicas, que vém sendo construidos, algumas
vezes, sem se pautar em padrbes que possibilitem a recuperacdo e a interoperabilidade dessas
imagens.

Pinto (2000) apresentou um estudo conduzido entre os anos de 1993 e 1997 que
identificou que os professores/especialistas médicos ndo estdo preparados a lidar com recursos
visuais, se tratando especificamente de imagens médicas, em sala de aula. Durante 0 processo
de ensino-aprendizado pdde ser observado uma simples abordagem por parte do professor
para transferir os conceitos e as caracteristicas da patologia, porém, sem uma preocupagao em
discutir os aspectos observados pelo especialista para formulacdo de diagndsticos. Torna-se
importante, portanto, a investigagdo de mecanismos de tratamento e recuperacdo de imagens,
propondo-se a analise e avaliacdo das aplicacdes educacionais para esta area.

Como forma de tentar sanar problemas advindos do tratamento informacional de
imagens para 0 ensino na area médica, apresenta-se a curadoria digital na gestdo de dados,
processo através do qual dados séo gerados, selecionados, tratados e preservados em bancos
de dados com vias de reuso, e no caso, para esta pesquisa, o aproveitamento das informagoes
resultantes dessa curadoria como ferramenta de ensino e aprendizagem.

O reuso de dados possibilita a otimizagdo do uso de material no ensino da medicina,
contudo, o estabelecimento de um conjunto de metadados para o tratamento da informagéo
imageética faz-se necessario no sentido de se padronizar esquemas de construgdo dos bancos
de dados imagéticos na &rea médica como forma de garantir a recuperacdo e a
interoperabilidade, o que corrobora a importancia da pesquisa na contribuicdo para 0 campo
da Ciéncia da Informacdo no Brasil, assim como para 0 aumento dos etudos sobre material
imageético como fonte e complementacdo na geragdo de conhecimento e inovacao.

O tratamento de images médicas utilizadas na constru¢do de bancos de dados que

utilizam tal material e o reusam na conducao dos procedimentos didaticos para o alcance de
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objetivos instrucionais, requer ndo somente a escolha de um conjunto de metadados para
descri¢do de material imagético na area da medicina, mas também a abordadem e alinhamento
conceitual com os metadados que descrevem objetos de ensino, pois a possivel convergéncia
entre os mesmos, possibilitada a representacdo do material proposto no dominio especificado,
como a otimizagdo do alcance das metas pedagogicas.

Objetivou-se investigar os esquemas de metadados de representacdo de imagens
médicas para construcdo de bancos de dados utilizados no ensino da medicina, assim como o
reuso do material imageético a partir de procedimentos de curadoria digital, organizando uma
confluéncia com os metadados de representagcdo dos objetos de aprendizagem para propor a
criacdo de um modelo base de descricdo de imagens médicas reutilizaveis na pratica do
ensino médico.

A proposta metodoldgica baseia-se no levantamento de padrdes de metadados
utilizados no tratamento de imagens de uma forma genérica, de imagens na area da medicina
e para o alcance de objetivos de ensino, descrevendo-os e comparando-0s em uma relacédo
com outros possiveis conjuntos de metadados existentes para propor um padrdo de metadados
que aprimoraria a descri¢do do material imagético objeto de reuso no ensino na area médica.

O presente trabalho apresenta ainda como parte da introducéo, a problematizacéo do
estudo e suas questdes, a hipotese e 0s objetivos da tese; na sequéncia, a imagem como
informacdo, seutratamento, busca e recuperacao e seus aspectos relacionados a area médica;
em seguida, tem-se uma se¢do que trata do uso das midas no ensino da medicina; apos este
item, trata-se a questdo dos objetos de ensino na medicina; posteriormente, aborda-se a
questdo do tratamendo e representacdo de recursos informacionais para recuperacdo por meio
dos metadados; seguindo, a curadoria digital, seus procedimentos e sua importancia para a
gestdo das informacOes sdo destacados; apOs o tdpico anterior, evidenciam-se 0s
procedimentos metodoldgicos que conduziram o desenvolvimento do trabalho; segue-se com
elementos de tratamento da informacdo imagética e a relacdo com aspectos de ensino, por
meio da contextualizacdo dos metadados e a proposta de um novo modelo que atenda
necessidades descritivas de imagens médicas para o ensino na medicina; e por fim, os
resultados obtidos, assim como as consideragdoes finais e as possibilidades de

desenvolvimento de estudos futuros.

1.1 PROBLEMATIZACAO

Imagens médicas geradas por meio de diagnosticos sdo usadas e reusadas como
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importantes ferramentas no ensino da medicina. Bancos de dados de imagens médicas vém
sendo construidos, porém, nem sempre sdo pautados em padrdes que possibilitam a
recuperacdo e interoperabilidade dessas imagens. A partir dessa perspectiva, afloram as
seguintes questdes de pesquisa:
a) 0 reuso de imagens e a utilizacdo de bancos de dados imagéticos vem sendo
utilizados para o ensino da medicina no Brasil?
b) que tipo de tratamento/representacdo vem sendo realizado(a) para propiciar a
recuperacdo e consequentemente 0 reuso de imagens para O ensino na area

médica?

1.2 HIPOTESE

O ensino da medicina conta com o0s recursos imagéticos fornecidos por bancos de
dados de imagens médicas, porém a utilizacdo destes ainda € incipiente levando-se em conta a
autonomia dos docentes na captacdo de imagens quando sao utilizados para o alcance dos
objetivos didaticos em cursos de medicina, pois as imagens sendo privadas dos pacientes, ndo
podem ser utilizadas sem autorizagdo, 0 que torna a questdo mais delicada no sentido da
divulgacéo e publicagéo do referido material.

Caso ndo usem adequadamente os procedimentos de curadoria de dados, podem ter
sua capacidade de recuperacdo, acesso e reuso reduzida sob o aspecto qualitativo a partir do
momento que desconhecem 0s pressupostos estabelecidos para o tratamento informacional
imagetico.

Acredita-se assim, que a escolha de um conjunto de metadados adequado para a
construcdo de bancos de dados de imagens possa contribuir para o alcance de objetivos
representacionais e, consequentemente, na recuperacdo e reuso de imagens como recurso
didatico.

1.3 OBJETIVOS

A partir das questdes de pesquisa e da hipotese apresentadas formulou-se os objetivos

desse estudo.
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1.3.1 Objetivo geral

Propor a criacdo de um modelo de metadados padrdo que atenda as necessidades de
descricdo de imagens medicas para uso e reuso no ensino da medicina, a partir da integracéo e
adequacgdo dos descritores imagéticos e de ensino-aprendizagem com vistas ao alcance de

objetivos instrucionais.

1.3.2 Objetivos especificos

a) ldentificar os padrdes de tratamento de imagens genéricas, de imagens médicas e
de objetos de ensino;

b) Analisar as relacdes e aproximacdes entre os padrdes de metadados mais utilizados
para o tratamento de imagens genéricas, 0s de imagens médicas e os de objetos de
ensino;

c) Propor um modelo integrado de metadados para a descricdo de imagens médicas

para fins de reuso no ensino da medicina e o0 alcance de objetivos instrucionais.
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2 A IMAGEM COMO INFORMACAO

A sociedade moderna convive com a producdo desenfreada de imagens que invadem o
cotidiano e remontam ao pensamento de se rever questbes relativas ao tratamento desse
material frente ao aumento das comunidades virtuais e sitios de bancos de dados de imagens
na web, que se apropriam e utilizam as imagens para as mais diversas finalidades, pois hoje a
busca e recuperacdo de informacgdes tornou-se papel praticamente exclusivo do usuério,
aumentando sua responsabilidade sobre o resultado obtido na pesquisa, pois 0 mesmo avalia a
relevancia de sua prépria busca frente as suas necessidades.

Como as imagens estdo cada vez mais presentes no nosso cotidiano pelo uso das
tecnologias de informacdo e comunicacao, a partir desta perspectiva, torna-se imprescindivel
ter conhecimento dos codigos, modos e processos que as imagens desempenham na
elaboracdo dos significados, considerando que o tratamento da informacdo imagética é
essencial para a recuperacdo da informacdo ja que permite, por intermédio da analise do
conteddo dos documentos, sua representacdo informacional. Sob este prisma, torna-se
oportuno abordar alguns conceitos sobre o que a imagem representa, suas aplicacdes e demais
aspectos relacionados ao seu tratamento como fonte de informacgéo.

A partir da consideracdo da importancia do conceito de imagem, algumas defini¢fes
sdo importantes e merecem destaque no sentido de orientar o foco deste estudo sobre o
material imagético, e assim considera-las como dados Uteis as organizacdes na realizacdo de
suas atividades, sejam administrativas, culturais ou cientificas.

De acordo com Joly (1996), a palavra imagem vem da etimologia do termo imago
(latim), que designa uma mascara mortuaria usada nos funerais as Antiguidade romana — que
representava uma vinculagdo a alma do morto. Além disso, imagem € tudo o que emprega o
mesmo processo de representagdo visual, um objeto com relacdo a um outro que ela
representaria de acordo com certas leis particulares, evoca representagdo visual, torna
inteligivel e ideal o mundo a nossa volta, traz a tona lembrancas, que sdo tanto o reflexo como
0 produto de toda nossa historia e consiste em um processo esquematico de descrigdo e
representacdo de coisas reais, que representaram os primeiros meios de comunica¢do humana.

Platdo considerava como imagem em primeiro lugar as sombras, depois, os reflexos
gue vemos nas aguas ou na superficie de corpos opacos, polidos e brilhantes e todas as
representantes do género imagético. Para o fil6sofo, a imagem enganava, seduzia e a Unica

imagem valida ¢ a imagem “natural” (reflexo ou sombra), que ¢ a nica passivel de se tornar
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uma ferramenta filoséfica, sendo um instrumento de comunicacdo, assemelhando-se ou
confundindo-se com o que representa (JOLY, 1996).

Considerando a perspectiva de Joly (1996), o conteddo das informacges inseridas
visualmente nas imagens agrega relevancia significativa para uma possivel aquisicdo de
conhecimentos, ja que permite, através da decodificacdo de mensagens, meios para interpretar
0 universo, reconhecido e expresso hum género imagético. Em outras palavras, as imagens
possuem uma representacdo peculiar que revela um conteddo que deve ser tratado de modo a
obter uma representacdo informacional através da linguagem verbal.

A passagem mencionada anteriormente s6 se concretiza através de uma metodologia
concebida de anélise e indexagdo de conteudos, onde a tarefa do documentalista de imagens
requer, ndo sO converter a matéria especifica em informacdo adequada aos segmentos de
publico, mas também o dominio dos coddigos e dos repertérios que subsidiam semelhante
conversdo. Portanto, torna-se imprescindivel evidenciar os aspectos tedrico-conceituais para
exercitar com competéncia representacional de imagens.

Para Botdo (2011), as questdes relacionadas ao tratamento da informacgdo estdo na
génese da Ciéncia da Informacdo, pois como qualquer outro documento, as imagens sdo
fontes de informacdo, veiculos de comunicacdo e, assim sendo, permitem geracdo de
conhecimento e a analise do conteldo possibilita identificar caracteristicas que poderao
auxiliar na compreensao e contextualizacdo das imagens, tornando possivel a disponibilizacdo
de informacGes consistentes, baseadas na analise do contetdo informacional, revelando assim
mais que simples interpretacdo individual e subjetiva do indexador.

De acordo com Botdo (2011), a imagem, enquanto considerada como documento,
especialmente aquela que compde acervos, sejam eles de arquivos, centros de documentacéo,
museus ou bibliotecas, representa um recurso impar e diferenciado dentro das institui¢des, nas
quais 0s materiais escritos tém sido o objeto principal de analise e tratamento, ja muito
apreendidos e aplicados. A analise documentaria de imagens, entretanto, é tema recente mas
que aponta estudos e desenvolvimento na literatura cientifica brasileira.

Resumir ou descrever uma imagem é uma tarefa muito diferente de realizar esta
mesma operacdo com textos escritos, pois estes trazem palavras, tornando a escolha de termos
mais rapida e objetiva, levando-se em consideracdo que toda informacéo que é registrada em
um suporte € chamada de documento, portanto, consideremos entdo a imagem, nas suas
formas mais diversas como tal.

As imagens enquanto fontes de informacdo possibilitam o acesso a dados que

complementam os documentos textuais, novas formas de conceber e perceber fenbmenos
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sociais. Desde o inicio do século XX uma série de metodologias vem sendo desenvolvidas,
dentre as quais citam-se 0 método documentério, a iconologia ou a semidtica para apreender
os dados e informacdes disponiveis apenas ou principalmente nas fontes imagéticas
(KAFURE, 2010).

Relacionada a imagem e suas formas de registro, temos também a fotografia que
armazena uma imagem produzida pela acdo da luz sobre pelicula coberta por emulsdo
fotossensivel, revelada e fixada por meio de reagentes quimicos. Ndo ha como deixar de
menciona-la nesta pesquisa, pois esta serd objeto deste estudo com relacdo a trajetoria da
informacdo imagética, considerando seu formato analdgico, eletrénico, seja este uUltimo
estatico ou dindmico (digital e digitalizado).

Alguns aspectos podem ser considerados na interpretacdo de imagens para fins
documentarios, focalizando como exemplo a passagem da fotografia como documento e
objeto de memdria em um primeiro momento para a fase da fotografia como signo, objeto da
linguagem satisfazendo interesses da Ciéncia da Informacdo, quais sejam: tratar
fidedignamente as informacg6es contidas nos documentos imagéticos com méaxima conexao
com a realidade apresentada.

Para lidar com imagens em um acervo, o profissional da informacgéo deve apropriar-se
do potencial das imagens e delas extrair o que de melhor possa interessar ao seu usuério, ou
seja, quanto mais adentrar na imagem, melhor a traduzira e podera oferecer uma informacao
bem tratada, pronta a se transformar em conhecimento.

E para este contexto de representacdo de contelidos informacionais, sob o aspecto
imagético, que desenvolveu-se o item seguinte, o qual abordara a questéo da representagédo da
informagdo imagética em ambiente Web, introduzindo o conceito de informagdo, essencial a
compreensdo do conceito de representacdo para um melhor entendimento de sua dindmica,
exemplificando o tema com os estudos trazidos por Panofsky (1979), Shatford (1986), Bléry
(1976), Smit (1997), Gonzalez de Gomez (1994), entre outros contribuintes para o campo
cientificos nos aspectos da representacdo de informacdo e seus impactos sociais, culturais,
historicos e cientificos.

As questdes conceituais da Teoria da Imagem contribuem para o debate das diferentes
manifestacbes da representacdo e tratamento imagético em diferentes contextos, sejam
técnicos, estéticos ou culturais (SOUZA, 2013). Além de permitir a analise, de maneira
critica, de meios de comunicacdo do ponto de vida das representacfes simbdlicas, a literatura
demonstra como podem ser compreendidos os fendbmenos do processo de construcdo de

analise da imagem.
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No exame de conceitos utilizados na Ciéncia da Informagdo proposto por Wersig
(1993) ficam explicitados novos métodos para trabalhar com os diferentes formatos de
apresentacdo da informacdo. Um dos aspectos pelo autor é a pluralidade de formas
demonstradas através do conhecimento. Segundo Souza (2013, p. 66), “se antes havia a
palavra falada e escrita, atualmente ha diferentes formas de comunicar o conhecimento:
televisdo, cinema e produtos multimidia; e que usam multiplas tecnologias como bancos de
dados online, animacdo computadorizada, entre outras”.

Tal fragmentacdo do conhecimento implica em questionamento sobre como
representa-lo e como atender as necessidades dos usuarios (SOUZA, 2013). Atualmente,
considera-se que a imagem digital é, portanto, um exemplo de forma de comunica¢do muito
usada nos dias atuais, com variadas aplicac@es, inclusive na area da saude. Tal caracteristica
faz com que o conceito imagem seja apropriado por diferentes disciplinas, que a teorizardo de

modo a contribuir para o seu significado dentro do campo especifico.

2.1 TRATAMENTO, BUSCA E RECUPERACAO DA INFORMACIONAL IMAGETICA

O desenvolvimento de sistemas de informacdo cada vez mais complexos em face do
avanco tecnologico competitivo do século XXI tem aprofundado as discussbes sobre o
tratamento, processamento e armazenamento de dados neles contidos. Para Santos Neto
(2013), ndo a toa, tais discussdes atingiram o contexto méedico de maneira significativa na
medida em que a quantidade de informacdo digital, disponibilizadas nos SRIs, séo
visualizadas e trabalhadas no espelho do ensino clinico, apresentando-se de forma desafiadora
no que concerne em organizar e recuperar essa informacdo de uma maneira intuitiva para o
usuario.

De acordo a autora, Nunes (2006) considera que o documento imagético no contexto da
medicina tem por objetivo ser um componente gque origina um diagnéstico de anomalias bem
como proporciona material para que se acompanhem terapias e ressalta que quando se esta
organizando imagens médicas, do mesmo modo que em outros documentos, precisa-se,
definir qual o é objetivo a ser alcancado com essa organizagao e processamento.

Por sua vez, Smit (1997) aponta trés diretrizes de analise no tratamento da imagem
com vistas a indexacao, quais sejam: a) O que é mostrado por uma imagem (refere-se ao
conteddo da informagdo presente no documento); b) Como a imagem é mostrada (aos
aspectos fisicos com o qual o usuario se depara ao ver a imagem, chama-se dimensdo

expressiva); ¢) Onde a imagem ¢é mostrada (o item informacional imagético sendo um objeto
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fisico).

Botdo (2011), aponta que a andlise documental de imagens adota categorias
informacionais utilizadas por muitos estudiosos em tratamento textuais, todavia adaptou-se ao
contexto imagético, assim apresentando-se as seguintes categorias: QUEM, ONDE,
QUANDO, COMO e O QUE (SMIT,1997). Shatford (1994), depois de muitos estudos acerca
da representatividade da imagem acrescentou o0 SOBRE como uma das categorias, por
contemplar descritores acerca de varios conceitos abstratos advindo de diversos componentes
da imagem. Ao estudar conceitos sobre a dimenséo expressiva, Manini (2002), concluiu que o
quadro poderia contemplar tal categoria, uma vez que respondendo as perguntas quem, o que,
qguando, onde e como, dados sobre a dimensdo expressiva séo ignorados. Por outro lado,
Lacruz (2006) acredita que antecedente ao processo de representacdo de imagem tracadas
pelas categorias (QUEM, ONDE, QUANDO, COMO e O QUE), é necessario a compreensao
de processos que influenciem no modelo cognitivo de representacdo documentaria, assim se
faria um paradigma de metodologias quanto ao tratamento documentario sob aspectos de
representacéo e recuperacgéo.

O conceito de representacdo é essencial para o estudo de recuperacao da informacao,
pois esta esta condicionada a aplicacdo da primeira. De acordo com 0s conceitos sobre
representacdo, podemos considerar algumas defini¢cBes oportunas para este estudo.

De acordo com Aumont (2004 apud NUNES, 2010, p. 152), temos que 0 conceito de

representacdo significa:

[...] representar, segundo a etimologia e em todos 0s empregos que nos
interessam, ¢ ou “tornar presente” ou “substituir”’, ou “presentificar”, ou
“ausentar”, e, de fato, sempre um pouco os dois, ja que a representagdo, em
sua definicdo mais geral, é o préprio paradoxo de uma presenca ausente, de
uma presenca realizada gracas a uma auséncia.

A Web, considerada como um repositério de informacdo, a tarefa de obter uma
imagem desejada diante da quantidade de dados espalhados por milhdes de sitios, torna-se
exaustiva, e de certo modo, improdutiva se ndo contarmos com ferramentas de apoio.

O desenvolvimento de portais na Internet, como meio de acesso as informacGes, que
fazem uso de tecnologias, retomam os principios da classificacdo, estabelecendo uma nova
perspectiva para o tratamento dos documentos em meio digital assim como uma nova visdo
do campo da Organizagdo do Conhecimento, o que contribui para uma otimizacdo da

representacéo da informacéo.
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Miranda (2005), considera que a Organizagcdo do Conhecimento constitui disciplina
que se ocupa do estudo das técnicas cientificas aplicadas no tratamento da informagdo. A
interdisciplinaridade com a Ciéncia da Informacdo e areas afins corrobora a aplicacdo da
Organizacdo do Conhecimento, uma vez que esta Ultima realiza o estudo dos fluxos da
informacdo dentro de processos comunicacionais em diversas &reas do conhecimento, que
configura a coexisténcia de um sujeito com um objeto.

Com relacéo aos métodos e técnicas aplicados a organizacdo do conhecimento, Souza
(2006) aponta as diferentes abordagens sobre conhecimento e reforca a necessidade de
aprimoramento da recuperacdo da informacdo em diferentes contextos de producdo e uso,
com isso, a analise documentaria inscreve-se no dominio da organizacao da informacéo e do
conhecimento e entende-se que deva ser compreendida como um processo comunicacional
interativo e inserido em um contexto situacional.

A representacdo é entendida como o resultado de duas operacfes basicas: a descricéo
e a ordenacdo de dados. Da descricdo passa-se a interpretacdo com base na identificacdo de
relacBes lo6gico-semanticas existentes entre os conceitos, operacdo que torna possivel a
construcdo progressiva de metalinguagens de traducao, identificacdo de conceitos e palavras-
chave, traducdo da linguagem natural e as linguagens documentais, numa estruturacdo de
vocabulério (SMIT, 1996).

Considera-se representar, como descrever, mostrar alguma coisa por meio de
entidades que expliqguem o significado do que estd sendo representado. Para tal, utilizam-se
instrumentos para a representacdo da informacgdo que visa garantir a comunicacdo com seu
usuario, alem de possibilitar aos profissionais da area e aos usuarios partilharem o mesmo
vocabulario, através de uma linguagem padronizada para indexacéo.

Sob o contexto da representacdo da informagdo imagética, a traducdo do imagético
para o textual é a propria escolha do termo de indexacdo, a definicdo da marca de
transposicdo do visual para o verbal. Percebe-se, entdo, exatamente, a importancia do
profissional de informacéo: ele deve ter um conhecimento minimo sobre o conteudo do
documento que esta analisando, bem como conhecer 0s interesses dos usuarios do acervo € a
politica da instituicdo além de ter acesso aos mecanismos de controle de vocabulério.

Com relacdo aos documentos imageéticos estaticos, observamos descritas na literatura
como procedimento metodologico da praxis do indexador, as tentativas de compreender o
documento imagético no binbmio de e sobre e de sintetizar os conteudos dos documentos
para gerar informacGes documentérias de e sobre as imagens nas dimensdes do genérico e do
especifico (SMIT, 1996).
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A analise documentaria de imagens, como a de textos, inicia-se com a leitura do
documento fotogréafico com fins documentarios. Ela requer do profissional da informagéo um
certo conhecimento prévio sobre o contedo do material ou do conjunto maior de que faz
parte. Isto, contudo, ndo deve ser condi¢do ou pré-requisito para a efetiva realizacdo da
analise.

Os termos atribuidos & composicdo de um Sistema de Recuperacdo da Informagéo
(SRI), determinardo a recuperacdo da informacdo em questdo. O papel do profissional da
informacdo € atribuir conceitos aos documentos em virtude de corresponder a forma como a
informacdo seré recuperada pelos usuarios e considera-se que a eficiéncia de um SRI depende
da andlise de conceitos e a subjetividade dos indexadores torna-se um fator de interferéncia na
questdo da representacao dos contetdos documentais (MIRANDA, 2005).

Uma operacdo que precede a andlise documentaria de imagens € 0 resumo e a
indexacdo, ou seja, a leitura da imagem fazendo perguntas a esse material, evitando, tanto
quanto possivel, interpretacGes subjetivas do indexador, na busca extensiva de dados para
obter da imagem uma completude informativa, pois € preciso contextualizar a imagem.

Esta contextualizacdo é possivel ndo s6 obtendo informacdes adicionais da imagem
através de dados extra imagéticos, escritos. A oferta dos dados de contextualizagcdo também é
feita través da escrita, na transposicdo de estruturas da imagem para as representacdes
documentérias e um fator importante relacionado a estas operacfes é que a interpretacdo do
profissional condiciona a recuperacdo da informacdo, mas ndo condiciona a leitura do
documento recuperado, que € feita pelo usuario.

A respeito do mencionado no pardgrafo anterior, &€ através da interpretacdo do
profissional de informacdo que serdo elaboradas a sumarizagdo do contetdo e a indexacdo do
documento imagético. A compreensao que o autor ou fotografo faz da realidade € uma e a que
o profissional da informacg&o procede € outra. O objetivo das duas constatacGes é diferente,
pois o objetivo da interpretacdo do profissional da informagdo é tornar o contetddo do
documento acessivel, € socializar este documento, onde o entendimento do usuario € guiado
por objetivos individuais (de pesquisa, ilustracéo, etc.) (MANINI, 2010).

Sob a dtica da Ciéncia da Informacdo, é possivel selecionar o que hd de mais
importante no conteudo, ainda que para isto seja necessario saber algo mais sobre o conjunto
documental do qual faz parte a fotografia (para ratificar informagdes), a instituicdo a que
pertence e a politica de seu acervo.

O que had de mais importante em todos esses processos € que o profissional da

informacdo problematiza, organiza e estrutura a informacdo e 0s pesquisadores usam a
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informagdo, problematizando-a, organizando-a e estruturando-a segundo o enfoque
historiogréafico que esteja aplicando em sua leitura, anélise e interpretacdo da imagem.

Em seu estudo sobre representacdo da imagem, Smit (1996) menciona a abordagem ja
em 1979 feita por Erwin Panofsky, que estabeleceu trés niveis para a analise da imagem,

contribuindo na sua contextualizag&o:

a) Pré-iconografico: sdo descritos, genericamente, 0s objetos e agdes representados
pela imagem;

b) lconografico: estabelece o assunto secundario ou convencional ilustrado pela
imagem. Trata-se da determinacdo do significado abstrato ou simbdlico da imagem,
sintetizado a partir de seus elementos componentes, detectados pela analise pré-iconogréfica;

c) lconoldgico: propde uma interpretacdo do significado intrinseco do contetdo da
imagem. A andlise iconoldgica constroi-se a partir das anteriores, mas recebe fortes
influéncias do conhecimento do analista sobre 0 ambiente cultural, artistico e social no qual a
imagem foi gerada. O quadro 1, apresenta a compara¢do utilizada por Smit para mostrar 0s

aspectos equivalentes nas analises realizadas por Panofsky e Peirce:

Quadro 1 - Niveis analiticos de imagens: Panofsky-Peirce

PANOFSKY PEIRCE
Pré-Iconografico (descricao) Significante (perceptivel)
Inocografico (analise) Referente (realidade fisica ou conceitual)
Iconoldgico (interpretacéo) Significado (interpretacéo)

Fonte: Maimone e Talamo (2008).

Estes niveis de identificacdo do contexto e do conteudo imagético foram os primeiros
na descricao de imagens, a principio analdgicas, sendo adotados por outros estudiosos da area
de representacdo da imagem e utilizados para o desenvolvimento de sistemas mais
aprimorados de tratamento da informag&o imagética.

Ainda em seu texto, Smit (1996) aborda estudos de Shatford, que preconiza a imagem
como simultaneamente especifica e genérica: a imagem de uma ponte, por exemplo,
representa tanto a categoria genérica (nivel pré-iconografico) das pontes como também uma
ponte em particular (nivel iconogréfico), por exemplo, a Ponte das Bandeiras, em S&o Paulo.
Entretanto, o usuario s6 pode formular suas necessidades informacionais em termos do que

ele ja conhece. Resgatando a terminologia de Panofsky: se um usuario sé entende o sentido
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pré-iconografico de uma imagem (por exemplo: ponte), ndo pode formular suas necessidades
em termos iconogréficos (por exemplo: Ponte das Bandeiras).

A analise de Panofsky e as categorias comumente utilizadas em andlies textuais,
Quem (seres), Onde (espaco), Quando (tempo), Como (técnica) e O que (acdo), foram

utilizadas por Bléry, sendo adaptaveis a analise documentéria da imagem. (Quadro 2)

Quadro 2 - Anélise documentaria da imagem a partir da utilizacdo de categorias textuais
adaptado por Bléry

CATEGORIAS | REPRESENTACAO DO CONTEUDO DAS IMAGENS

QUEM Identificag¢do do “objeto enfocado™: seres vivos, artefatos, construcdes,
acidentes naturais, etc.

ONDE Localizagdo da imagem no “espaco” geografico ou espaco da imagem (p.
ex. Sao Paulo ou interior de danceteria).

QUANDO Localiza¢ao da Imagem no “tempo”: tempo cronoldgico ou momento da

imagem (p. ex. 1966, noite, verao).

COMO/O QUE | Descrigao de “atitudes” ou “detalhes” relacionados ao “objeto enfocado”,
quando este é um ser vivo (p. ex. cavalo correndo, crianga trajando roupa
do século XVIII).

Fonte: Smit (1996).

Shatford (1986) retoma as mesmas categorias para a representacdo da imagem estudadas
por Panofsky (1979), introduzindo uma distin¢éo entre DE genérico, DE especifico e Sobre,

conforme o quadro 3.

Quadro 3 - Comparativo da utilizacdo das categorias propostas por Panofsky e Shatford

PANOFSKY EXEMPLO SHATFORD EXEMPLO

Nivel pré- Homem levanta o DE genérico Ponte

iconografico. chapéu

Significado fatual

Nivel iconografico. | Sr. Andrade levanta | DE especifico Ponte das Bandeiras
Significado fatual 0 chapéu

Nivel iconografico + | Ato de cortesia, SOBRE Transporte urbano,
iconograrifo. demonstragéo de S&o Paulo, Rio Tieté,
Significado educagéo aquitetura,
expressivo urbanizagéo, etc.

Fonte: Smit (1996).
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Ainda apontando o uso das categorias da andlise de textos adaptadas a andlises de

imagens, como as utilizadas por Bléry, destacamos a comparacdo realizada por Shatford no

desenvolvimento de seu estudo. (Quadro 4)

Quadro 4 - Comparativo entre as categorias estudadas por Shatford e Bléry

Categoria Definicdo Geral DE genérico | DE especifico SOBRE
QUEM Animado e Estaimagem | De quem Os seres e objetos
inanimado, objeto e | é de quem? especificamen | funcionam como simbolos

seres concretos De que seres? | te as trata? de outros seres e objetos?
De que Representam a
objetos? manifestacdo de uma
abstracao?
Exemplo Ponte Ponte das Urbanizagéo
Bandeiras
Exemplo Arquitetura dos anos 40
ONDE Onde esta a Tipos de Nomes de O lugar simboliza um
imagem no espaco? | lugares lugares lugar diferente ou mitico?
geogréficos, geogréficos, O lugar representa a
arquitetbnicos | arquitetonicos | manifestacdo de um
ou ou pensamento abstrato?
cosmografico | cosmografico
S S
Exemplo Seiva Amazonas Paraiso (supde um
conceito que permite essa
abstracao)
Exemplo Perfil de Paris Monte Olimpo (como o
cidade exemplo anterior)
QUANDO | Tempo linear ou Tempo ciclico | Tempo linear | Raramente utilizado,
ciclico, datas e representa a manifestacéo
periodos de uma idéia abstrata ou
especificos, tempos simbolo?
recorrentes
Exemplo Primavera 1996 Esperanca, fertilidade,
juventude
O QUE O que os objetos e | Agdes, Eventos Que idéias abstratas ( ou
seres estao eventos individualme | emocdes) estas ac0es
fazendo? Agdes, nte nomeados | podem simbolizar?
eventos, emogoes
Exemplo Morte Pieta Dor (emocéo)
Exemplo Jogo de Copa do Esporte
futebol (acdo) | Mundo 1996

Fonte: Smit (1996).
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Smit (1996) retoma também as trés categorias estudadas por Shatford (1979) para a
representacdo da imagem, introduzindo uma distin¢cdo entre De genérico, como 0 que a
imagem representa no nivel pré-iconografico; De especifico, como 0 que a imagem apresenta
de particular no nivel iconogréafico; e Sobre, o que a imagem simboliza no nivel iconolégico,
e por meio destas categorias pode ser amenizada a problematica, dita anteriormente, da
denotacdo (0 que a imagem mostra) e conotacdo (0 que a sociedade e o profissional da
informacdo véem na imagem). Tal técnica € utilizada por estudiosos como base para a
variedade de analises de textos, como também para a analise documentaria da imagem
(SMIT, 1996, p. 32).

Desde a ultima década do século passado, 1990, o desenvolvimento de sistemas de
informacdo que preconizam o tratamento de material digital, adota niveis mais avancados
para a representacdo imagética, os quais contribuem para o desenvolvimento de normas e
padrbes descritivos. Além das normas incluirem a informacao imagética, tém a possibilidade
de adaptacéo a sistemas de tratamento informacional, os quais serdo explicitados mais a frente
no desenvolvimento dessa pesquisa.

Souza (2013) contribui de maneira expressiva para este trabalho com suas
consideracdes a respeito do tratamento da informagdo imagética trazendo a concep¢do de
outros autores importantes que poderdo agregar ao aporte tedrico aqui pretendido, levantando
a questdo de que a proliferacdo das imagens conduz a novos questionamentos a respeito de
sua representacdo para futura recuperacdo via bancos de dados imagéticos online, os quais
caracterizam uma desterritorializacdo desse tipo de material e a incidéncia da
responsabilidade que agora recai sobre o proprio usuario que realiza a busca e ndo somente
sobre o profissional da informacao, ainda considerando que o processo de representacdo da
informacdo imagética é mental, ndo sendo totalmente substituido por recursos tecnoldgicos. O
novo papel da imagem no cenario atual é transmitir conceitos subjetivos, simbolicos,
implicitos em aspectos representacionais que permitem a multiplicidade de seus significados
€ USOs.

A representacdo de contetdo imagético prescinde da tradugdo de uma linguagem
iconica para uma linguagem verbal, porém, o processo de descricdo da imagens néo
corresponde exatamente a informacédo imagética, pois privilegia-se os descritores relativos a
informacdo textual, preterindo-se os contetdos extrinsecos e intrinsecos da imagem. Surge a
necessidade de aprimoramento das técnicas de descri¢do para o material em questdo, de forma

a minimizar a distancia entre informag&o imagética e descricdo verbal.
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A Ciéncia da Informacdo estd relacionada com pesquisas que envolvem a
representacdo da informagdo, tanto em sistemas naturais como em artificiais, no uso de
codigos para transmissao eficiente de mensagens e no estudo de dispositivos e técnicas para o
processamento da informacédo, tais como os computadores e os sistemas de informacao
(BORKO, 1968).

A respeito das mudancas proporcionadas a sociedade contemporanea pelas tecnologias
de informacéo e comunicacdo, deve-se considerar que a sociedade moderna seja caracterizada
como a sociedade da ciéncia e da tecnologia, e foi uma grande produtora de informacao
(SILVA, 2000). A sociedade contemporanea, vista como a sociedade da informagao, é uma
grande produtora de metainformacdo, que pode ser definida como: [...] “conhecimentos,
técnicas e principios que tém como objeto a propria informagio” (GONZALEZ DE GOMEZ,
1996, p. 4).

Hoje, o conhecimento fatual, procedimental, de meios e recursos, deve ser
acompanhado de um outro conhecimento, um meta-conhecimento, que ora
opera como um mapa, ora como um rastreador de trilhas capazes de dar
acesso as informagdes mais adequadas para orientar as agles, as decisdes, 0s
planos de acdo dos Individuos e das organizacBes. Bases de dados fatuais,
cadastrais e bibliogréficas, hipertextos, guia de fontes, mas também
esquemas classificatorios e linguagens de indexagdo sdo expressdes desse
plano de segundo grau e operam como fontes para 0 meta-conhecimento
acerca de um dominio (GONZALEZ DE GOMEZ, 1996, p.4).

Desse modo, as acGes de transferéncia de informacédo dependem "de seus contextos de
producdo e destinacdo, 0s quais sdo igualmente importantes para sua compreensao quanto aos
mecanismos formais (Logicos, Psicologicos, Linguisticos) que sdo instrumentalizados para
sua operacionalizacdo." (GONZALEZ DE GOMEZ, 1996, p. 4).

Para a autora, de acordo com Silva (2000), bases de dados, museus, arquivos, redes,
bibliotecas sdo "equipamentos coletivos de recuperacdo da informacgdo”, constituindo uma
"ecologia cognitiva do mundo contemporaneo”, ao redor dos quais "definem-se 0s espacos
coletivos de conhecimento e de comunicagio.” (GONZALEZ DE GOMEZ, 1994, p. 6).

Esses espacgos coletivos de conhecimento e comunicacdo sé recentemente vém se
preocupando em estabelecer politicas para a organizacdo e preservacdo de seus acervos de
documentos audiovisuais.

As atividades de preservagdo e conservacdo de obras de arte tém obtido sucesso e
ressonancia. Ja a atividade de organizacdo, que visa dar acesso as informacdes contidas

nesses documentos de maneira mais eficaz, utiliza procedimentos que necessitam ser mais
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bem estudados, sobretudo quando a sociedade passava por duas grandes mudancas aquela
época: "a transformacdo do estatuto do conhecimento e o desenvolvimento das novas
tecnologias da informacdo, alterando suas condigdes de geracdo e transmissdo."
(GONZALEZ DE GOMEZ, 1994, p. 4).

Termos e/ou expressfes de indexacdo, resumos e outros produtos/
instrumentos de sistemas de recuperacdo de informagdo constituem
'informacdo sobre as informacdes e, enquanto tais, representam um valor de
conhecimento, sem ser analogas ao conhecimento que representam. Seria
necessario, logo, analisar as condi¢des de validade do meta-conhecimento e
das informagOes em que se sustenta, se sdo ou ndo da mesma ordem que 0s
critérios de verdade e falsidade aplicaveis ao conhecimento ao que remetem,
como a seu plano-objeto (GONZALEZ DE GOMEZ, 1994, p. 9).

Nesse contexto, fica evidente a dificuldade do tratamento de documentos imagéticos,
pois a imagem € uma representacdo, uma interpretacdo da realidade. Logo, ao representarmos
um documento desse tipo, representa-se uma forma, situagcdo ou objeto, estando, portanto,
bastante distantes até mesmo de uma realidade possivel, onde nem mesmo os critérios de
verdade e falsidade, propostos por Gonzédlez de Gomez (1994), podem ser aferidos,
impossibilitando o reconhecimento ou n&o das condicdes de validade do meta-conhecimento.

A noc¢do de informacdo se constréi paralelamente ao processo de organizagdo das
sociedades industriais europeias, com a expansao do capitalismo, a formacdo do Estado
moderno e da sociedade civil. O progresso tem como alavancas a institucionalizacdo da
ciéncia e da tecnologia. Inserida nesse processo, a informacao contribui de forma significativa
para estender paulatinamente o paradigma da racionalidade aos diferentes dominios da vida
humana (SILVA; MARQUES, 1992, p. 10).

A Teoria da Informacdo distingue informacdo de significacdo. A significacdo é
considerada uma questdo relacionada ao juizo de valor, a subjetividade, & interpretacdo e a
mensagem existe para eliminar a incerteza, a davida em que se encontra o sujeito. Logo, a
informacdo é entendida aqui como o vetor das alteragdes comportamentais do individuo
(SILVA, 2000).

Silva (2000) destaca que ao propor duas classes de informacdo, quais sejam, a
informacdo semantica e a informacao estética, Moles (1982) coloca em oposicdo duas grandes
categorias do conhecimento: a Estética (conhecimento pelo sensivel, intuitivo, primario) e a
Razdo (compreensdo pelo racional). Entretanto, essas categorias ndo s&o opostas, mas
complementares. Para Kant, a ordem estética € um estado necessario e intermediario entre as

ordens ergastica (razédo pratica) e semantica (razéo pura) (COELHO NETO, 1973, p. 9).
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Pertencendo a ordem da razdo, a informagdo semantica é a "estruturacdo de simbolos
previamente codificados, manipulados com uma certa lI6gica, do dominio de um grupo
relativamente amplo de individuos (matriz sociocultural) e que levaria de um para outro
desses sujeitos (fonte-receptor) uma certa mensagem de carater nitidamente utilitario, isto €,
uma mensagem Util para o receptor, que lhe serve como instrumento para algo bem definido"
(COELHO NETO, 1973, p. 10), capaz de levar seu receptor a tomar uma atitude.

Na ordem da percepcdo esta a informacdo estética. Definida no plano oposto ao da
informacdo semantica caracteriza-se pela sua "inutilidade"”, ou seja, "ndo prepararia atos ou
atitudes, ndo levaria a decisbes uma vez que ndo procuraria influir sobre o receptor”
(COELHO NETO, 1973, p.11).

Alguns critérios podem ser adotados para distinguir a informacdo estética da

semantica, conforme Silva (2000) destaca. S&o eles:

a) logicidade: a informacdo semantica baseia-se na légica, seja na logica do senso
comum, seja na légica altamente estruturada. Sem logica ndo ha informacdo semantica; a
informacdo estética pode ou ndo utilizar os postulados da logica universal, o que ndo Impede
sua existéncia e nem a invalida: frequentemente o valor de um estado estético é tanto maior
quanto mais “ilogicidade tiver sua forma (Isto € quanto mais ela se afastar dos padrdes
habituais, quanto mais imprescindivel for, quanto mais original)” (COELHO NETO, 1973, p.
13);

b) ampla circulacdo: a informacao semantica pode ser entendida por todos 0s membros
de uma matriz sociocultural; “a informacao estética continua a existir mesmo que haja apenas
uma fonte e ninguém para recebé-la”. A decodificagcdo da mensagem de um fato estético néo é
essencial a configuracéo da informacao estética (COELHO NETO, 1973, p.14);

¢) traducdo: a informacao semantica é traduzida de um sistema de simbolos para outro,
de uma linguagem para outra, de um canal para outro;

d) esgotamento da informacéo transmitida: a informacdo semantica se esgota logo na
primeira vez em que é transmitida; a informagdo estética ndo se esgota na mesma medida.
Permite variadas abordagens de acordo com 0s seus receptores, ainda, por parte de um mesmo

receptor.
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2.2 TRATAMENTO INFORMACIONAL DAS IMAGENS MEDICAS

A imagem consiste em uma forma de registro e comunicacdo de informacoes
essenciais a condicdo de interacdo do homem com a sociedade em que vive, representando de
forma sélida a constru¢cdo do conhecimento a partir da sua representacdo em suportes
diversificados e mais recentemente, com o aparato das TIC, estende as formas de registro,
como também desencadeia novas necessidades de encontrar solucdes para criar parametros
descritivos para proporcionar 0 acesso aos recursos imageéticos.

O tratamento da informacdo imagética torna-se condicdo imprescindivel frente ao
paradigma das tecnologias de informacdo, pois ao longo do tempo, o caos na producédo
informacional representou uma desordem que requereu uma mudanca de pensamento quanto
aos procedimentos relativos ao armazenamento, descricdo e preservacdo de recursos
informacionais digitais.

De acordo com de acordo com Yamane e Castro (2018), diferentemente dos recursos
informacionais textuais, os imageéticos exigem um olhar mais acurado na descricdo e no
tratamento para sua recuperacao e posterior uso e reuso das informacdes, condicionado as
peculiaridades dos campos de conhecimento nos quais se insere e suas especificas
necessidades informacionais.

Para os autores, entender a evolucdo dos registros de informacdo imagética faz-se
necessario & medida que os mesmos representam a evolucdo da humanidade e das tecnologias
disponiveis em cada época, pois representam a possibilidade de resgate da memoria visual do
homem, de sua historia e do seu entorno social (YAMANE; CASTRO, 2018).

A fotografia surge na segunda metade do século XIX, durante a Revolugéo Industrial e
a partir do século XX, popularizou-se o fotojornalismo, o que intensificou o ndmero de
profissionais que atuavam na area, desencadeando o aprimoramento dos equipamentos
utilizados pelas empresas fabricantes de maquinas fotograficas frente as novas demandas por
melhores recursos tecnoldgicos para o registro das informacgdes imagéticas (SIMIONATO,
2012). O declinio do uso da cdmera fotografica no final dos anos de 1980 dava inicio ao uso
da técnica de captura de imagens a partir de um instrumento eletrénico digital, consolidando o

surgimento das imagens digitais, as quais sdao definidas como:

Resultado de um processo real ou de um processo de combinacdo de
nimeros complexos representados de uma sequéncia finita do ndmero de
bits, ambos contidos em uma matriz de digitos binarios armazenados em
uma memoria digital, antes produzidos por uma cémera digital ou
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digitalizacdo de uma fotografia (JAIN, 1989 apud SIMIONATO, 2012, p.
55).

Iglesias (2000) relata a chegada das cameras digitais no inicio dos anos de 1990 e com a
imagem digital, surgem novos termos e torna-se fundamental entendé-los no contexto da

conceituacao e entendimento da imagem digital:

[...] torna-se mais facil de ser entendida quando desdobramos o processo em
seus componentes basicos, ou seja: captacdo (que representa tirar uma foto e
coloca-la dentro de um computador), manipulagdo (significando o
tratamento e modificacdo da imagem) e produto final (representando as
varias formas de saida para a imagem digitalizada) (IGLESIAS, 2000, p.
154).

Simonato (2015) destaca que é relevante explicitar a diferenciacdo entre imagem

analdgica e digital, definidas da seguinte forma:

[...] aquela criada pela cAmera convencional, produzida por um processo
fotossensivel e registrada em um filme de 35 mm, sendo uma fotografia [...],
enquanto as imagens hibridas sdo [...] aquelas que oferecem o0 acesso a
imagem suporte tradicional — analdgico, e também no suporte digital [...],
podendo ser transformadas em digitais, através de um processo de
digitalizagdo. Ja a imagem digital pode ser criada [...] pela utilizacdo de
cameras digitais ou mesmo pela criagdo em softwares de edicdo
(SIMIONATO, 2015, p. 41-43).

O recurso informacional imagético necessita ser descrito, pois assim como 0S recursos
tradicionais, pois garantirdo a recuperacao precisa e eficiente dos itens, de acordo com Cunha
e Castro (2015), pois imagens digitais sdo suportes de informacdo e necessitam de formas de
se garantir o acesso, obtencdo, organizacdo e gerenciamento das informacfes, segundo
Yamane e Castro (2018).

Para a descricdo do recurso informacional imagético, utiliza-se a catalogacdo
descritiva, que consiste em um conjunto de informacgdes que simbolizam e representam um

registro do conhecimento. Para Mey e Silveira (2009, p. 7), a catalogacéo é definida como:

O estudo, preparacao e organizacdo de mensagens, com base em registros do
conhecimento, reais ou ciberespaciais, existentes ou passiveis de inclusdo em
um ou Varios acervos, de forma a permitir a interse¢do entre as mensagens
contidas nesses registros do conhecimento e as mensagens internas dos
usuarios.
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A partir da década de 1990, houve a necessidade de se discutir o processo de
catalogacdo visto o imperativo tecnoldgico e a producdo exponencial de imagens digitais, o
que implicava em se pensar novas formas de tratamento para este material (SIMIONATO,
2012). Entdo, a representacdo de imagens digitais exige modos otimizados para torna-las
disponiveis visando seu acesso e recuperacdo. Observando tal aspecto com o escopo da
Ciéncia da Informacdo, tem-se que:

Se faz necesséario com o propésito de criar novas formas de tratamento dos
recursos informacionais no contexto Web, no uso conjugado das tecnologias
disponiveis e com os métodos de representacdo da informagdo na aplicagdo
em recursos imagéticos digitais (SIMIONATO, 2012, p. 74).

Os metadados sdo uma forma de representagéo da informacdo. Segundo Alves (2010), eles
geraram uma:

[...] variedade de padrbes para a representacdo das informacdes em meio
digital e atualmente os métodos de organizacao, tratamento e representagdo
informacional estdo relacionados ao seu desenvolvimento e aplicacéo
(ALVES, 2010, p. 38).

O termo metadado ¢ comumente definido como “dado sobre dados” tendo como principal
objetivo a descri¢do da informagdo para posterior busca e recuperacdo. Conforme Grécio (2002, p.
21):

O termo metadados pode ser mais bem descrito como um conjunto de dados
chamados de elementos, cujo nimero € variavel de acordo com o padrédo, e
que descreve o contedo de um recurso, possibilitando a um usuério ou a um
mecanismo de busca acessar e recuperar esse recurso. Esses elementos
descrevem informagfes como nome, descricdo, localizacdo, formato, entre
outras, que possibilitam um nimero maior de campos para pesquisa.

Os metadados no que tange sua definicdo na literatura, estdo ligados a estruturas de
descricdo e finalidade de sua aplicagdo em um sistema de determinado dominio, de forma a
garantir a persisténcia dos dados para posterior recuperacdo (YAMANE; CASTRO, 2018, p.
12). O termo persisténcia dos dados pode ser entendido como “[...] o registro da informacao
num suporte de armazenamento digital e ndo volatil [...]” (FUSCO, 2010, p. 21-22).

Os recursos representados por metadados, de acordo com Gilliland-Swetland (1998
apud GRACIO, 2002), do dominio o qual se encontra, podendo o recurso estar: em um
provedor web, para identificar e localizar paginas na internet; na digitalizacdo de imagens,

para descrever a informagéo contida nelas; em dados eletronicos, para descrever a informacéo
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contextual contida no documento eletrénico. Cada formato de metadado é designado para uma
funcionalidade e aplicacdo especificas (YAMANE; CASTRO, 2018, p. 12).

A questdo da interoperabilidade entre sistemas de informacao que utilizam metadados
compativeis leva a questfes semanticas que possibilitariam tais metadados a interoperar de
forma mais eficiente, porém, deparamo-nos com problemas relativos a esse topico, uma vez
que existem diversos padrdes estruturados de maneiras diferentes, implicando em dificuldades
no estabelecimento da relacdo entre esses elementos por conta de pertencerem a dominios
diferentes.

A respeito dos dominios nos quais as imagens podem estar inseridas, destaca-se para
esta pesquisa 0 campo da medicina e seu ensino nas universidades brasileiras e cabe ressaltar
gue a importancia desse estudo esta assentada na condicdo de que na atualidade, diversos
equipamentos medicos que geram imagens para serem armazenadas em bases de dados para
um posterior diagnostico ou consulta, podem ser utilizadas no intuito de tratamento de saude,
assim como no ensino e pesquisa didaticos para a formacéo de profissionais médicos.

A partir da corroboracdo dos aspectos intrinsecos e extrinsecos que envolvem a
representacdo e recuperacdo de imagens para utilizacdo por comunidades especificas,

apresentaremos a se¢do seguinte que considera tais aspectos no ensino da medicina.
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3 TECNOLOGIAS NO ENSINO DA MEDICINA E OS SIGNOS IMAGETICOS

Os aspectos relacionados a este capitulo exigem a explicitacdo de detalhes sobre as
midias e imagens, utilizadas no processo da educacdo, de maneira a elucidar a importancia da
relagdo entre tais aspectos para o desenvolvimento desta pesquisa.

A capacidade de observagdo do homem levou-o a desenvolver sua habilidade de busca
e, por conseguinte, decifrar sinais ou indices para interpretacdo do mundo a sua volta e essa
utilizacdo continua de signos perdurou por geracdes estilizando e simplificando os caracteres,
fazendo aos poucos surgir a evidente associa¢do entre uma imagem e a coisa representada, do
desenho surgia o ideograma e desse se originaria o alfabeto que perdia sua natureza de
imagem.

Tal transformacdo de signos visuais demonstrava a necessidade de diferenciarmos
seres de objetos dentro de uma categoria e na auséncia de uma referéncia visual clara e
objetiva, os desenhos teriam se direcionado para silabas e se apoiado nas mesmas,
consolidando a natureza permutavel dos signos, que influenciam no desenvolvimento
cognitivo, por meio do qual o homem também aprendeu a atribuir sons aos sinais, um
processo abstrato e a0 mesmo tempo cognitivo.

Segundo Kerckhove (1995), ao passar do ideograma para o alfabeto, 0 homem deixou
de utilizar preferencialmente o hemisfério direito do cérebro, responsavel pela decodificacéo
das imagens, para fazer uso do hemisfério esquerdo, especializado na decifracdo de
sequéncias. Disso resultou uma maior racionalidade da cultura e predominancia de um sentido
horizontal nas formas de expressdo humana, em detrimento da verticalidade tipica das
linguagens ideogramaticas, que de acordo com Costa (2013), séo aquelas que, como no chinés
ou egipcio antigo, se configuraram pelo uso predominante de ideogramas (COSTA, 2013.).

A partir desse momento, de acordo com a autora, a escrita passou a conduzir o
conhecimento humano por meio de tecnologia cognitiva capaz de lhe garantir uma
organizacéo racional, sisttmica e sequencial, o que gerou um desprendimento dos conteudos
de seus autores para a geracdo de uma maior mobilidade destes no tempo e espago. Essa
revolucdo permitiu, de acordo com Lévy (1994), o surgimento das tecnologias de inteligéncia,
gue consistiam em sistemas e programas de computacéo cujas func¢des simulam a inteligéncia
humana permitindo operacfes de célculo, gerenciamento de informacgdes e tomadas de
decisdes.

Diante do exposto, pode-se inferir a influéncia da escrita nas representacdes sua

transformacéo na inscricdo grafica dos sons, consistindo em uma tecnologia que revolucionou
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0s processos de geracdo de conhecimento e circulacdo de informagdes, além de incluir social
e culturalmente os individuos em sociedade.

O século XIX configurou-se como o periodo em que o capitalismo desconstroi o
carater inclusivo e marca as diferencas por meio de idiomas e relagcbes comerciais. Contudo,
tais relacbes aproximavam regides e populacbes em carater comercial, 0 que representava
uma fase embriondria do fendmeno que hoje conhecemos como globalizacdo, que
revolucionaria 0 modelo de sociedade Europeu e com isso, a revolucdo tecnoldgica que
acontece em seguida ndo se baseia na escrita, mas no registro, reproducéo e difusdo de sons e
imagens, ou seja, ha o estabelecimento de uma cultura eminentemente audiovisual, na qual as
pessoas se inserem e com a qual convivem, mas ainda nesse periodo, educacdo e ciéncia ainda
se mantinham configuradas sob a preponderancia do texto escrito.

Somente a partir do fim do século XIX e inicio do século XX €é que educacdo e ciéncia
comecam a aderir a compreensdo da importancia da informacdo imagética. Surgem
contribui¢cbes como a de Freud, que estudara a psique humana pelos sonhos e 0 imaginario,
criando assim a psicanalise; a Antropologia, por meio dos estudos dos povos agrafos,
identifica nas imagens representacdes visuais de um alfabeto e assim ter acesso a cultura e
historia de um povo; e contemporaneamente surge a Semidtica como a ciéncia dos simbolos,
que demonstra a possibilidade de diferentes formas de expressdo serem estudadas como
linguagens racionais, objetivas.

O desenvolvimento das tecnologias de imagens, como a fotografia e o cinema, € que
contribuiu decisivamente para o estudo sistematico das imagens. Samain (1998) considera a
revolucdo informatica como uma das responsaveis pela definitiva adesdo das ciéncias ao
estudo da imagem: “Finalmente, participamos de uma revolugdo da visdo, se ¢ verdade que
ela ndo ¢ apenas a materializacdo de um dos 6rgdos sensoriais, mas antes de mais anda, uma
construgao histdrica e cultural” (SAMAIN, 1998, p. 51.)

A partir da consideragdo acima, a Informatica foi a responsavel pelo desenvolvimento
dos novos processos de produgdo da imagem em varios campos, como inddstria, comércio e
ciéncia. Arquitetura, Medicina e seguranca publica, sdo outras areas das quais a imagem
passou a fazer parte cotidianamente e neste cenario encontramos a oportunidade da Educacédo
rever seus pressupostos e inserir-se no campo das imagens e linguagens tecnoldgicas para
transpor barreiras que separam culturas eminentemente baseadas em escrita textual e outras
globalizadas que utilizam linguagens mdaltiplas e tecnologia nestas quais se afirmam os meios

audiovisuais. Com tais intengdes pretende-se uma participagcdo maior da escola no sentido de
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uma metodologia educacional realista que valorize o educando, sua bagagem cultural e suas
necessidades como cidadéo.

Considerando que a leitura das imagens representa uma atividade cognitiva, indaga-se
a respeito do paradoxo do por que a imagem se torna um elemento secundario na educacao a
medida que o aluno se alfabetiza, pois é notério que a tradicdo submeteu a grande massa de
conhecimento humano ao registro escrito, 0 que obriga quem quiser ter acesso a ele a utilizar
a leitura, configurando a associacdo entre conhecimento e alfabetizacao.

A linguagem visual por ser tida como pouco precisa, ambigua e excessivamente
peculiar, se distancia da racionalidade. Os principios universais da ciéncia ddo a impressdo de
estarem mais adaptados a precisdo da escrita. Kato (1990, p. 31) justifica a ideia de a escrita é
“mais independente, contaminando-se menos com o contexto da comunicacdo, permitindo
maior planejamento e controle da acdo comunicativa e que as inimeras regras a que esta
submetida, faz dela uma linguagem proépria para analises objetivas”.

Outra razédo para a predominancia do texto escrito na educacéo € o papel da escola na
afirmacdo do idioma patrio, pois o processo historico de formacdo dos estados nacionais
exigiu a legitimacdo das linguas e sua disseminacao entra os cidaddos num grande esforco de
homogeneizagdo do idioma e eliminacdo dos dialetos.

A sociedade se volta cada vez mais ao uso das imagens e torna urgente a retomada da
educacéo do olhar e o desenvolvimento da leitura de imagens, em busca de um entendimento
mais afetivo do mundo e de uma comunicacdo mais abrangente e inclusiva e uma das areas
mais promissoras no uso da informacdo imagética atualmente é a Medicina.

O estudo das imagens leva a um uso mais planejado e racional da linguagem visual,
que € universal e mais inclusiva. A compreensdo visual do mundo é mais abrangente e ndo
coloca entre as imagens e 0s observadores nenhum obstaculo intransponivel. J& a escrita exige
aprendizados de mecanismos de acessos a seus segredos. E em razdo dessas diferencas que a
linguagem visual se apresenta como igualitaria e acessivel.

Considerando que as imagens tém um carater ambiguo e podem nos confundir, 0 uso
do material imageético na educacdo exige informagdo conhecimento, planejamento e gestdo
deste para sua aplicacdo em atividades didaticas. Costa (2013) organiza suas anélises sobre as
imagens, identificando trés grandes grupos, definidos de acordo com sua correspondéncia e
diferentes momentos do processo cognitivo, envolvendo 6rgaos da visdo e processos visuais
mentais e linguisticos, sdo eles: imagem/visdo, imagem/pensamento e imagem/texto.

De acordo com a autora, a imagem/visdo relaciona-se com o desenvolvimento do

olhar, atividades que dizem respeito ao uso do olhar e ao desenvolvimento da competéncia do
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ver relacionada com a préatica da observacdo. Olhar ndo depende apenas da habilidade dos
Orgdos de percepcdo, mas também dos processos mentais, e ambos precisam de ajustes,
treinamento e experimentacao para seu desenvolvimento e dizem respeito ao aprendizado de
uma metodologia de aprimoramento da observacdo que pode atingir metas mais ambiciosas
ao encaminhar estudantes para uma observagdo mais controlada e cientifica, porém tal aspecto
é raro mesmo considerando a visdo uma ferramenta preciosa nos estudos cientificos tanto no
campo das ciéncias exatas como humanas (COSTA, 2013).

A imagem/pensamento esta ligada a visdo de mundo, na qual os estimulos visuais, em
um nivel mais superficial, sdo organizados para que o observador identifique ou reconheca 0s
elementos basicos daquilo que vé. Sdo ideias complexas que estabelecemos a respeito da
realidade, constituindo-se na base de nosso conhecimento e proporcionando o entendimento
de que as imagens sdo a matéria-prima dos pensamentos. A importancia de tomarmos
consciéncia do carater individual e subjetivo dos nossos processos mentais, possibilita que
coloquemos os educandos diante da pluralidade, da variedade das concepg¢bes de mundo,
verificando quais grupos demonstram maior afinidade com certos aspectos.

A imagem/texto reflete como nosso mundo interior é expressado por meio de
contextos mentais que representam nossa identidade, atitude diante a vida e o sentimento de
compartilhar vivéncias internas com os outros e para tal a comunicagéo foi criada por meio da
utilizacdo de linguagens que consistem em conjuntos de signos visuais, gestuais, verbais e
sonoros organizados a partir de regras, técnicas e tecnologias que intercambiam os pares e
suas respectivas experiéncias de vida.

O uso da fotografia em larga escala e a exploracédo das possibilidades cinematograficas
nas praticas pedagdgicas popularizou a producdo de imagens estaticas e em movimento,
respectivamente, e, contemporaneamente, proporcionou juntamente com a evolucdo da
informatica, a expansdo e exploracdo dos meios de comunicagdo de massa e as midias
digitais, tornando o registro de imagens inquestionavelmente mais constante e corriqueiro. Tal
abundancia de imagens exige que os educadores abram espago cada vez maior para essa
linguagem, que apesar de séculos de existéncia, ainda permanece ausente da maioria dos
processos de desenvolvimento humano.

A midia representa um conjunto diverso e heterogéneo de diferentes veiculos de
comunicacdo, organizados em um sistema pelo qual as informacdes transitam. Trabalhar com
midias em atividades pedagdgicas representa um processo de escolha por parte dos
educadores e nesse sentido, Silverstone (2002, p. 21.) estimula o estimulo da midia da

seguinte forma: “A midia nos deu palavras para dizer, as ideias para exprimir, nd0 como uma
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forca desencadeadora operando contra nds enguanto nos ocupamos com nossos afazeres
diarios, mas como parte de uma realidade de que participamos, que dividimos e que
sustentamos diariamente por meio de nossa fala diaria, de nossas interagdes diarias.”

As midias digitais representaram assim uma transformacéo radical no campo da
comunicacgéo e da producdo de imagens por meio da integracdo das linguagens nos sistemas
multimidia integrados enquanto as fotografias, o cinema e a televisdo permanecem como
midias independentes, porém aquelas sdo mais acessiveis ao cidaddo comum. A proliferacéo
de cursos que ensinam a produzir tais midias leva ao aumento do campo profissional de
pessoas Vvoltadas para o trabalho com imagens e midias digitais e tais modalidades
profissionais ligadas as midias e a comunica¢do também surgem provocadas pela integracdo
promovida pelas redes de computadores e pelos novos equipamentos disponiveis.

A hegemonia da imagem na cultura e na compreensao da realidade, pela proximidade
que as imagens estabelecem com o publico e de como elas satisfazem a necessidade humana
de se expressar, de se ver e de interagir é reconhecida por Benjamnin (1969), o qual afirma
que nada é mais natural no mundo contemporaneo do que o ser em imagem: “A realidade
despojada daquilo que o aparelho acrescenta a ela se tornou aqui a mais artificial de todas, e,
no pais da técnica, a percepc¢do imediata da realidade como tal é de agora em diante algo
intangivel” (BENJAMIN, 1969. p. 35).

Para a elucidacdo do aspecto da aprendizagem e cogni¢do por meio das imagens,
abordam-se aspectos relacionados ao uso de material imagético como recurso didatico e o
historico desses recursos no cotidiano do ensino e a apreensdo de conhecimento por meio dos
mesmos.

O homem constroi fortalezas tecnoldgicas para armazenar dados, constituindo assim
sua memoria e hoje toda a nossa existéncia pode ser digitalizada, lembrangas, acontecimentos,
livros, fotos, filmes, musica, dinheiro, correspondéncia, identidade. Tudo isso para estar
disponivel a qualquer momento em qualquer lugar, utilizando as “nuvens” ou “clouds”, como
sdo conhecidas, como universo paralelo, pois 0 homem tem memoria limitada, por isso usa
acessorios para armazenar conhecimentos e passa-los para as geragoes futuras.

Descrevemos 0 que vemos em imagens e iSso remonta como aprendemos, hoje temos
maquinas avencadas na area de ciéncia da computacdo que armazenam fotos e videos, 0s
quais inquestionavelmente fazem parte da vida global, porém, tais maquinas ainda nao
entendem 0s contextos imagéticos como 0 ser humano em Sseus processos cognitivos, por isso,
ha um esforco para tentar ensinar os computadores a ver como 0s humanos, entendendo

relacGes, emocdes, acdes e intencbes. Isso somente seria possivel se seccionassemos as
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diversas partes das imagens, atribuindo algoritmos matematicos de linguagem computacional
desenvolvida para que as maquinas pudessem reconhecer as imagens em todas as dimensdes e
formatos possiveis, ndo somente para nomear objetos, mas para construir frases contextuais
para 0s humanos, pois ha muito mais nas imagens do que podemos ver a priori.

O desenvolvimento e avanco das tecnologias de informagcdo e comunicagdo (TIC)
culminaram com um incontestavel processo de democratizagdo e popularizacdo destas,
levando a formacéo da Sociedade da Informacéo e do Conhecimento na qual nos encontramos
inseridos contemporaneamente e com isto, ndo so a vida pessoal e profissional dos individuos
foi diretamente afetada, mas os campos do conhecimento, sua organizacdo e gestdo também o
foram, incluindo-se o da educacdo na area de saude, que teve em suas praticas de ensino o
desencadeamento da revisdo das posturas de docentes no sentido de otimizar os processos de
aprendizagem aos estudantes, que a partir dai desenvolveram um novo perfil comportamental
de apreensdo, acumulacdo e gerenciamento do seu proprio capital cognitivo.

Futuros médicos poderiam raciocinar por meio de hologramas para um melhor
diagnostico se tal tecnologia pudesse ser trazida para as salas de aula consistindo em um
aparelho de realidade ampliada que permitiria estudantes de medicina visualizar e interagir
com a anatomia humana e isso poderia reduzir de fato a necessidade da aquisicdo de
cadaveres nas escolas de saltde.

Jé& existem equipamentos desenhados para fundir o virtual com a realidade por meio de
“hololentes” que usam cameras e sensores para projetar hologramas interativos no mundo
real. Os hologramas podem mostrar aos estudantes as estruturas internas do corpo em trés
dimensOes e testar seus conhecimentos da anatomia humana e os problemas médicos que
enfrentardo como futuros doutores.

Considere que pudéssemos manipular uma réplica de 6rgdos humanos em 3D. Pois ja
existe um programa que cria uma imagem virtual em 3D a partir de centenas de digitalizacoes
médicas, significando que para o paciente a imagem em 3D ¢é Unica. As midias podem utilizar
técnicas para seccionar um o6rgdo em qualquer angulo que se deseje, diminuindo
consideravelmente a quantidade de tempo de preparagdo para corrigir defeitos cardiacos
congénitos em recém-nascidos durante a tentativa, por exemplo ou também poder-se-ia
praticar uma operacdo em vasos sanguineos de menos de 1mm de largura antes de executar,
aumentando a precisdo do procedimento e garantindo mais seguranca ao paciente.

Cadéaveres humanos custam caro e sdo dificeis de adquirir, além de se degradar com o
tempo e essa incrivel e incontestavel ferramenta de ensino permite os estudantes examinarem

orgdos, e até mesmo dentro deles com a utilizacdo de um sistema que utiliza hardware de
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realidade virtual incluindo 6culos 3D especiais. Com isso, espera-se reduzir despesas medicas
pelo aprimoramento de cuidados e tempo de salvamento.

Teorias de aprendizagem foram sendo adaptadas as novas realidades e necessidades
educacionais e informacionais geradas pelos novos meios de producéo, fluxo, armazenamento
e disseminacdo de informacdes geradas pela area de informética, dentre as quais se insere a
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), desenvolvida por Ausubel (1963; 1968; 2000),
a qual postula que o individuo amplia seu conhecimento por meio da assimilacdo de novos
conceitos com os pré-existentes e tal consideracdo levou ao desenvolvimento da Teoria
Cognitiva da Aprendizagem Multimidia (TCAM), por Mayer (2001), destacado entre outros
tedricos cognitivistas.

A aprendizagem consiste em um fenébmeno que se relaciona com a atividade de
aprender a partir das relactes e ligacdes entre conceitos, estimulos, respostas, que culminam
no o acumulo de conhecimento pelo individuo, possibilitando-o a adaptacdo a novas
realidades por meio da modificacdo comportamental alcancando seu desenvolvimento, sua
evolucéo.

A TAS, desenvolvida por Ausubel (1963; 1968; 2000) preconiza a otimizacdo do
aprendizado pela aglutinacdo de novos conceitos aos ja existentes e com isso forma-se um
sistema de ancoragem da informagdo anterior com a nova, expandindo a estrutura cognitiva
do individuo, refletindo como caracteristicas a ndo arbitrariedade por meio de uma relacéo
I6gica de informacdes, mas sim possibilitando o individuo de expressar por si s6 a informacéo
com suas proprias palavras a partir de suas ideias (CARVALHO et al., 2015).

Alguns fatores devem ser considerados para o desenvolvimento da TAS, como as
caracteristicas do material a ser utilizado, o desenvolvimento de uma estrutura cognitiva e a
disposigéo para aprender, também é oportuno ressaltar que esta teoria difere da aprendizagem
mecanica, pois nesta Ultima, sugerida quando o individuo ndo possui ideias prévias para o
processo de ancoragem, 0 mesmo absorve de forma exata a ideia, porém ndo € capaz de
elaborar sua prépria definicdo. Adota-se a elaboragdo de mapas conceituais, 0s quais
consistem em uma representacdo hierdrquica dos conceitos relacionados entre si por termos
de ligacéo no intuito de possibilitar maior compreenséao e relagcéo de ideias desenvolvendo o
raciocinio critico.

Com o avangco das TIC, houve desenvolvimento na é&rea da educacdo e
consequentemente a criagdo da metodologia de ensino a distancia (EAD), que é utilizada
também na area de saude e desta forma decorreram propostas de aprimorar as técnicas de

ensino para formacdo de profissionais de saude a partir da elaboracdo de materiais multimidia,
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isto é, utilizar informacdes para além da formatacdo tradicional, em texto, como imagens e
sons, conjugando tais meios as necessidades de disseminagdo das informagdes aos alunos
como forma de inovar a aprendizagem na area da saude impactando de forma positiva a
formacéo profissional dos estudantes, desenvolvendo nestes a capacidade de analise critica,
muito importante nos diagndsticos em saude.

A abordagem da técnica multimidia como complemento ao ensino em Schitze e
outros (2011), traz questdes relacionadas a Semiologia na area da saude, que consiste no
estudo e descricdo de sintomas de uma doenca, baseada em dados clinicos e ajuda na
formulacdo de hipdteses diagnosticas, que de forma tradicional € fornecida de maneira parcial
ao doente como forma de respeito pelo seu estado, considerando principios éticos. Tal
disciplina, se ministrada aos alunos com o aparato multimidiatico, possibilita a
conscientizacdo destes na abordagem aos pacientes utilizando a mesma tecnologia e
racionaliza o tempo na informagdo e descricdo da patologia que o0s internos possuem,
resguardando seu estado fisico, psiquico, emocional e privacidade. Ha que se considerar como
fatores de importancia no campo da Semiologia a revisdo bibliogréfica; o levantamento e
organizacdo do material didatico; a proposta do material audiovisual e sua avaliacdo critica
com propostas de alteracdes; o desenvolvimento de uma interface visual; a divulgacdo do
trabalho realizado; e a elaboragdo de termos de consentimento livre e esclarecido para
assinatura de acordo com as normas vigentes.

A TCAM implica na adoc¢do de tecnologias educacionais que reivindicam a utilizacdo
de filmes e imagens, onde o aprendiz possui um sistema de processamento de informacéo
verbal (narragdo) e visual (animacdo), estas ultimas foco da pesquisa de tese, que s&o
adotados no ensino baseado em instrugéo e ancora-se em postulados como a Teoria do Cddigo
Duplo, de Paivio; Modelo de Trabalho da Memoria, de Baddeley; Teoria do Carregamento
Cognitivo, de Sweller; Teoria Generativista, de Wittrock até culminar com as ideias
defendidas por Mayer (MAYER; MORENO; 1998).

A aprendizagem é mais significativa combinando palavras e imagens do que apenas
palavras, tal teoria é conhecida como Principio Multimidia. Ndo se garante a melhoria da
aprendizagem simplesmente juntando imagens as palavras, uma apresentagdo multimidia deve
estar desenhada de acordo com 0 modo como a informacéo € apresentada pelo ser humano, é
por isso que nem todas as apresentagdes multimidia ndo atingem o mesmo grau de eficécia.

A representacdo de documentos multimidia, por estes possuirem uma estrutura
complexa, requer a implementagdo de metadados para agregar semantica a informacéo,

facilitando a busca de recursos informacionais e possibilitando o gerenciamento de contetdos.
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A combinacdo de ontologia e metadados em um sistema multimidia gera maior

pertinéncia na pesquisa, desdobrando-se em trés categorias de metadados.

a) metadados independentes de conteldo;
b) metadados dependentes de conteldo;

c) metadados descritivos de conteldo.

Considera-se uma apresentacdo multimidia uma combinacdo de palavras e imagens
com a finalidade de promover a aprendizagem, as palavras podem ser escritas ou narradas e as

imagens estaticas ou dinamicas. A TCAM tem trés pressupostos subjacentes:

a) pressuposto canal duplo — os seres humanos possuem canais distintos para processar
as informagdes visuais e auditivas;

b) pressuposto da capacidade limitada — existem limites para a capacidade de
informacdo que se consegue processar simultaneamente em cada canal;

c) pressuposto do processamento ativo — a aprendizagem ativa processa-se
selecionando e organizando as informacg0es relevantes em representacfes mentais coerentes

que se integram a outros conhecimentos.

A partir das consideracGes anteriores sobre a TCAM, consideram-se trés tipos de

memoria;

a) memoria sensorial;
b) memoria de trabalho a curto prazo;

¢) memoria de longo prazo.

As informac0es recebidas pelo canal auditivo e visual s@o enviadas para a memoria
sensorial. Para que a aprendizagem seja significativa, sdo associados 0s seguintes processos

cognitivos:

a) a memoria sensorial seleciona as palavras e as imagens relevantes para
processamento da memoria de trabalho;
b) a memoria de trabalho organiza as palavras num modelo verbal e as imagens num

modelo pictdrico;
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c) as representacOes verbais e pictoricas, sdo integradas com o0s conhecimentos

existentes na memoria de longo prazo.

Corroboram-se as ideias expostas com a argumentacdo de Mayer (2001) sobre a
reconsideracdo de como elaboramos materiais didaticos para o ensino com o objetivo de
otimizar o engajamento dos estudantes com o material sem o contato face-a-face com o
mesmo para a assimilacdo de seus conteudos de forma tradicional. Tal perspectiva do autor
converge para o0 estabelecimento de 12 (doze) principios que modelam o desenho e a

organizacao das apresentaces multimidia, séo eles:

1) Principio da Coeréncia — as pessoas aprendem melhor quando palavras, sons e
imagens estranhas sdo excluidos ao inveés de incluidos;

2) Principio da Sinalizacdo - as pessoas aprendem melhor quando sugestdes que
destacam a organizagdo do material essencial sdo adicionadas;

3) Principio da Redundancia - as pessoas aprendem melhor a partir de gréaficos e
narracao do gque correspondem os graficos, narracao e texto de ecrd seguinte;

4) Principio da Contiguidade Espacial - as pessoas aprendem melhor quando palavras
e imagens correspondentes sdo apresentadas proximas ao invés de separadas por pagina ou
tela;

5) Principio da Contigtiidade Temporal - as pessoas aprendem melhor quando palavras
e imagens sdo apresentadas simultaneamente em vez de sucessivamente;

6) Principio da Segmentacdo - as pessoas aprendem melhor a partir de uma aula
multimidia apresentada em segmentos de ritimo do usuario e ndo como uma unidade
continua;

7) Principio da Pré-Formacdo - as pessoas aprendem melhor a partir de uma aula
multimidia quando sabemos nomes e caracteristicas dos principais conceitos;

8) Principio da Modalidade - as pessoas aprendem melhor a partir de graficos e
narracdo do que por animacoes e texto na tela;

9) Principio da Multimidia - as pessoas aprendem melhor a partir de palavras e
imagens do que de palavras por si so;

10) Principio da Personalizacdo - as pessoas aprendem melhor a partir de aulas
multimidia quando as palavras sdo em estilo de conversacao informal em vez de estilo formal;

11) Principio da Voz - as pessoas aprendem melhor quando a narracdo em aulas

multimidia é falada em voz humana amigavel em vez de uma voz de maquina;
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12) Principio da Imagem - as pessoas ndao aprendem melhor a partir de uma aula
multimidia quando a imagem do orador é adicionada a tela (MAYER, 2001, traducdo nossa).

Por fim, cabe entdo o destaque diferenciado dentre os principios citados para aqueles
que tratam de forma mais aprofundada da questdo imagética para o desenvolvimento
apropriado da pesquisa de tese de doutorado alinhando tecnologias, educacdo em salde e
imagens, com revisao de literatura por meio de levantamento bibliografico nas areas citadas e
com a ado¢do de um estudo de caso realistico que utiliza na pratica as imagens como
ferramenta de aprendizagem multimidia em instituicdo de ensino em sadde.

As técnicas de aprendizagem multimidia originadas a partir do desenvolvimento das
TIC além de exigir novas habilidades dos docentes e discentes no trato das informacbes que
serdo transmitidas no processo de aprendizado e formacdo dos profissionais na area de saude
dotam os mesmos de competéncias informacionais neste campo cientifico, as quais se
manifestam por meio das habilidades e do acesso as informacGes relevantes e pertinentes
necessarias as atividades diérias, entre outras, a tomada de decisdes em assisténcia sanitaria e
atualizacdo de conhecimento para trabalhos de gestdo e para isso exige-se 0 conhecimento da
formacdo que recebem os profissionais das Ciéncias da Salde na graduacdo, de acordo com
Ortoll Espinet (2004) (apud MANSO PEREA et al., 2015).

O objeto de estudo na area da salde € o ser humano, que possui uma enormidade de
informacdes que requerem armazenamento, gestdo e utilizacdo para a tomada de decisbes em
diferentes niveis e para isso sdo necessarias habilidades relacionadas com o manejo da
informagdo dentro do contexto da Sociedade da Informacdo e do Conhecimento e mais
especificamente, temos que considerar que o profissional da salde tem no exercicio de sua
profissdo um caréter diferenciado com relacdo as demais no que tange a repercussao de suas
decisbes sobre a salde das pessoas e as constantes mudancgas na inovacdo cientifica da salde,
aspectos esses que implicam na necessidade da inclusdo informacional no ensino superior em
salide por meio da alfabetizacdo informacional com destaque para as habilidades de gestdo da
informac&o utilizando a aprendizagem multimidia.

J& na competéncia do docente estaria voltada para 0 melhor uso das TIC na elaboracéo
do material didatico e da compreenséo e aplicacdo de técnicas e ferramentas disponiveis a partir
de elementos descritores de informacéo, os metadados, que podem representar os objetos de
ensino, assim como 0s recursos informacionais. Para uma melhor compreensdo, aborda-se a

seguir a trajetoria do ensino na area médica.
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4 RELACOES E APROXIMACOES ENTRE ENSINO NA MEDICINA E OBJETOS DE
APRENDIZAGEM

A producéo de conhecimento no campo saude desdobrou-se tanto quanto as politicas e
iniciativas em busca de préaticas orientadas para a mudanga do modelo de atencéo e de gestdo
a partir dos anos de 1990. Em relagdo as tecnologias educacionais, multiplicaram-se os
objetos e cenarios de producdo de saberes e praticas, pois multiplos também séo os desafios
colocados ao SUS. Assim, novos olhares emergem e formam uma rede discursiva em torno
dos processos, métodos e recursos educacionais na salde. Sdo fragmentos que se unem, que
absorvem saberes anteriores, que os modificam e inauguram novas problematicas.

Struchiner e outros autores (1998) dissertam que o0s saberes passaram a situar a
educacdo como processo social, construido no didlogo, nas relacdes e trocas de experiéncias e
sentidos entre as pessoas. Essa posicdo afirma que as relagbes educativas, mediadas por
tecnologias, sdo construtoras do conhecimento e devem, portanto, estar comprometidas com a
transformacéo da sociedade. Nesse sentido, o quadro tedrico que se apresenta possui variaveis
conceituais, contempla uma pluralidade de ideias, leva em conta os fundamentos da teoria
critica, apresenta o construtivismo como concepc¢do pedagdgica e o trabalho como principio
educativo no campo da saide (NUTES, 1998).

No dominio da Educacdo em Saude, o trabalho continua sendo compreendido como
categoria fundamental, seja no ambito da docéncia ou da assisténcia que, no caso da salde,
possuem estreita conexdo. Ou seja, além da questdo do conhecimento puramente tedrico,
estamos diante da presenca de uma pratica que €, ela mesma, cenario e objeto de
conhecimento, e que comporta, também, mdltiplas dimensdes — técnicas, politicas e
ideoldgicas — que se definem socialmente. Desta forma, as instituicbes de ensino e as
assistenciais, por intermédio do trabalho, podem reproduzir as racionalidades hegemonicas ou
constituir espagos de transformacdo e criacdo de novas racionalidades, saberes e praticas. A
énfase no trabalho como principio educativo e transformador do mundo ressignifica a
Tecnologia Educacional, enunciada, agora, como uma dimensdo dos saberes e praticas que
promove mediacOes entre 0s sujeitos (e entre sujeitos e objetos) em contextos educativos.

Ao se fortalecer o enunciado que define a Tecnologia Educacional como um
dispositivo de mediacdo, ampliam-se os estudos acerca da integracao e uso das tecnologias de
informagdo e comunicagdo nos processos de educacdo em salde. Entende-se que 0s materiais
ou tecnologias educativas produzem mediagcdes simbolicas que regulam e constituem

subjetividades, por isso, deslocasse o foco dos estudos dos meios para a recepcdo das
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mensagens, no processo de interacdo dos sujeitos, que atribuem significados e sentidos as
coisas: ao corpo, a sexualidade, a morte, & salude, a doenca, a velhice, a identidade
profissional, a educacdo, a pratica docente. Assim, enuncia-se que as tecnologias séo
constitutivas dos sujeitos e das coisas. Todavia, a dimensdo educativa dos meios se assegura
no didlogo e na problematizacdo que despertam. Em relacdo a salde, a problematizacéo
envolve tanto a pratica educativa quanto as assistenciais e, particularmente, dirige-se a:
problematizacdo do modelo biomédico, entdo, como primeiro passo para a construcao do
objeto na area da saude, implica questionar suas possibilidades, apontar seus limites, suspeitar
da sua contribuicdo por muitos considerada absoluta na formacao dos profissionais da area e,
quem sabe, colocar como uma primeira questdo se este modelo da conta de compreender o
homem na sua totalidade [...] (MAGALHAES et al., 1999, p. 172) Nesse sentido, o discurso
da Tecnologia Educacional, ao se inserir no dominio da Educacdo em Saude, sofre um
alargamento conceitual. A Educacdo em Saude constitui um campo interdisciplinar de saberes
e préaticas implicado com a melhoria das condi¢des e da qualidade de vida da populagdo, um
campo em formacao constante e permeado por diferentes objetos e por disputas conceituais e
politicas. Os saberes, nesse dominio poroso e multifacetado, se desdobram em uma sociedade
onde as tecnologias se complexificam, se acumulam, se convergem, se expandem e atuam por
mediagdo. A Tecnologia Educacional é entdo afirmada como um meio, uma possibilidade,
sempre ambivalente, de construcdo da realidade.

Pimont (1977) em seu estudo analisa diferentes conceitos adotados na educacgéo para a
salde e os principais aspectos educativos dos programas. Para a autora, a salde deve ser
considerada como um dos aspectos do processo educacional global, do qual faz parte; embora
tenha objetivos especificos, ndo se acha de forma alguma dele desvinculada, nem constitui um
departamento estanque. Aspectos relativos as tecnologias aplicadas ao ensino sao atualmente
as bases para o alcance de objetivos instrucionais e o0 sucesso de um plano educativo, par isso,
sdo utilizados conjuntos de metadados descritores de objetos de ensino.

Objetos de aprendizagem devem atender caracteristicas técnicas e pedagogicas no que
tange a sua insercdo em repositorios educacionais, 0s quais ndo podem prescindir da escolha
adequada de um esquema de metadados que descrevam tais objetos e possibilitem a
interoperabilidade entre sistemas, a reusabilidade e o compartilhamento dos recursos.

De acordo com o Learning Technology Standards Committee (IEEE LTSC, (?), ndo
paginado), um objeto de aprendizagem ¢ “qualquer entidade, digital ou ndo, que possa ser

usada, reutilizada ou referenciada em um processo de aprendizagem”. Tais objetos precisam
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de metadados para que sejam indexados, recuperados e reutilizados em repositorios
educacionais.

A emergente utilizacdo de repositérios educacionais tem contribuido de forma
significativa para o armazenamento, preservacdo e disponibilizacdo de objetos de
aprendizagem, subsidiando atividades de ensino e corrobora a ligacdo da criagédo de tais
repositérios com os procedimentos adotados na curadoria digital.

A eficiéncia destes recursos esta pautada no atendimento de caracteristicas técnicas
pedagdgicas por meio de metadados, que promovem interoperabilidade, reusabilidade e
compartilhamento dos recursos, por meio do alinhamento entre objetos de aprendizagem e
metadados educacionais que se caracteriza como elemento essencial para se determinar o
panorama da utilizacdo dos metadados na educacdo, seja do tipo presencial, a distancia ou
hibrida.

Algumas iniciativas surgiram na area de educacdo para se desenvolver metadados para
facilitar a reutilizacdo e garantir a interoperabilidade nas diferentes plataformas, dentre as
quais destaca-se o IEEE - LOM (Learning Object Metadata ou Metadados para Objetos de
Aprendizagem), que € conhecido como a especificacdo oficial para objetos de aprendizagem
(FERLIN, 2009). Esse padréo, apesar de fornecer bases para a criacdo e adaptacdo de padrdes
de metadados descritores de objetos de aprendizagem nacionais em uso ou em fase de teste,
foi o escolhido para a analise comparativa realizada nesta tese por conta da sua possibilidade

de extensdo adaptativa. A seguir, tem-se 0os metadados do LOM distribuidos por area.
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Figura 1 - Esquema de Metadados do LOM por categorias
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Fonte: IEEE LTSC, (?).

4.6 Resquisitos para
nutas Plalaformas

O LOM, apresenta um esquema com 9 conjuntos de metadados que subdividem-se

para melhor especificacdo do alcance dos objetivos educacionais. A descricdo dos elementos
acima serd apresentada em sessdo posterior para melhor organizacdo da metodologia de

comparacéo entre padrdes de metadados pretendida nesse estudo.
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5 METADADOS PARA A REPRESENTACAO E RECUPERACAO DE RECURSOS
INFORMACIONAIS

Metadados séo elementos importantes para a representacdo de um campo do saber e séo
essenciais na sua respectiva recuperacdo informacional. Esta secdo aborda as varias
contextualizagdes sobre o termo.

A obra de Méndez Rodriguez (2002) aborda o conceito de metadado, assim como as
diferentes classificacdes de acordo com outros autores para que se possa compreender as
diversas aplicagdes nos dominios de conhecimento. Com relacdo ao conceito, tem-se que o
termo meta vem do prefixo grego que significa “junto a, depois de, entre, com”, designando
um prefixo que indica algo que se aplica a si mesmo. Dado significa a representacao de algo
que seja compreensivel por um computador ou também adaptavel a este e que sdo
representacionais da informacéo, que adquirem valor semantico para substituir ou representar
a propria informacao.

A partir das consideragdes anteriores, pode-se entdo compreender a contextualizacdo de
metadado como dados juntos ou sobre outros dados, que se materializa, para estruturar a
informacdo, como por exemplo, as metaetiquetas em HTML de um sitio na internet ou mesmo
instrumentos de pesquisa, analdgicos ou digitais, utilizados por 6rgdos e profissionais de
documentacdo e informacao.

O termo metadado foi utilizado pela primeira vez na década de 1960 sem nenhum
significado especifico e depois na década de 1980 estritamente ligado a bases de dados
eletronicos. J& na década de 1990, o termo se encontra em comunidades de gestdo e
interoperabilidade no desenho e manutencéo de sistemas de gestdo de dados para identificar,
representar, interoperabilizar dados, como localizar ou descrever um recurso informacional,
sendo utilizado, entre outros, por informaticos, bibliotecarios, arquivadores de dados, fisicos,
provedores de internet e digitalizadores de imagens.

A variedade de metadados se da por conta da existéncia de varios tipos de usuarios e
informagdes e os metadados podem ser classificados a partir de um dominio de aplicacéo, ou
seja, cenarios que favorecem tipos especificos. Temos como exemplo, 3 correntes para se
atribuir fungdes aos metadados:

a) a catalografica, que se relaciona a informacéo bibliografica (Marc);

b) a estruturalista, direcionada a criacdo de linguagens de marcacdo (XML, HTMAL,

etc.);
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c) estrutura de dados, que objetiva criagdo de uma linguagem universal para estrutura de
dados.

Sdo alguns exemplos de metadados segundo sua aplicacéo:

a) 0s que descrevem ambiente web, como o Dublin Core (DCMI);

b) os que descrevem registros catalograficos de bibliotecas, como o Marc (Machine
Readable Cataloging);

c) os que descrevem informagcdes museais com predominio de imagens, o CIMI
(Consortium for the interchange museum information);

d) os que descrevem recursos cartograficos, 0 CSDGM (Content Standard for Digital
Geospatial Metadata), FGDC (Federal Data Geographic Committee);

e) os que descrevem informagédo eletronica governamental, o GILS (Goverment
Information Location Service);

f) os que servem para descricdo arquivistica, como o EAD (Encoded Archive

Description), que é um modelo feito para XML, ou seja, informacao na web.

Uma outra classificacdo para os metadados, bastante tradicional, instituida pela National
Information Standards Organization (Organizagdo Nacional de Padrdes da Informacéo)
(NISO, 2007), que consiste em considerar o ciclo de vida de um recurso, o qual pode ser

eletrénico ou ndo. Para tal, temos:

a) metadados administrativos, utilizados na gestdo de recursos, desde sua criagdo e
introducdo no sistema (por exemplo, na web, a localizagdo do recurso, instituicdo onde a
informacdo estd hospedada, navegador adequado; nas bibliotecas, por exemplo, a catalogacdo
responsavel pelo registro, fonte original do registro em caso de catalogacdo colaborativa.);

b) metadados descritivos, os quais sdo utilizados na representacdo ou identificacdo dos
recursos de informacao, como por exemplo os registros catalograficos, indices especializados,
URN (Uniform resource nember) como DOI, ISBN;

c) metadados de conservacdo, destinados a fazer a gestdo da preservacdo do recurso
informacional, como por exemplo, documentacao para a renovagéo e atualizacdo dos dados,
ou migragdo do conteudo para outro local;

d) metadados técnicos, relativos ao funcionamento do sistema informatizado, como

informacao sobre o software e hardware, dados sobre tempo de resposta;
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e) metadados de uso, relativos ao nivel de utilizacéo e tipo de usuério de um servico de
informagéo.

Prothman (2000) criou uma nova classificacdo, na qual identifica dois niveis:
metadados que descrevem o recurso e 0s que descrevem seu armazenamento e uso. Nesses

dois niveis, o autor identifica 5 tipos de metadados:

1) metadados de acesso, que permitem a navegacdo e recuperacdo da informacéo,
descrevendo como os dados sao estruturados logicamente, como por exemplo, autor, assunto,
titulo;

2) metadados semanticos, que consistem em metainformacdes que dotam de significado
um recurso informacional, como idioma, publico indicado, palavras-chave;

3) metadados de qualidade, os quais permitem a analise qualitativa dos dados, como
data de publicacao, tradutor, edicao;

4) metadados de transferéncia, que sd@o metainformacdes técnicas, que podem incluir
informacdes de direito autoral se ndo for o dono da informacéo transferida ou migrada;

5) metadados de armazenamento, 0s quais indicam como e onde estdo 0S recursos

dentro de um sistema, como por exemplo, URL, extensdo do arquivo, estante.

Ha também uma classificacdo proposta por Burnett, Bor Ng e Park (1999):

1) metadados intrinsecos, como assunto, titulo, autor, editor, data, etc, os quais sdo
dados que descrevem o recurso informacional por si mesmo;
2) metadados extrinsecos, que sdo dados relativos ao armazenamento e uso do recurso,

como requerimentos do sistema, modo de acesso, acessibilidade.

Ja na classificacdo de metadados para Fichter (1999), temos:

1) metadados administrativos, relacionados as circunstancias da criacdo do documento,
como data, autor, assunto, idioma;
2) metadados estritamente descritivos, que buscam criar ou descrever uma substituicdo

do recurso informacional, como resumo, descritores, palavras-chave.

O conjunto de metadados de Kashyap e Seth (2000), os quais incorrem em

metainformacgdes administrativas da Classificacdo de Fitcher (2000), séo categorizados como:



58

1) metadados independentes do conteudo: localizacéo, idioma, autor, data da criagdo ou
modificacdo, que servem para recuperacdo da informacgdo e para classificd-la de alguma
forma;

2) metadados dependentes do contetdo, que sdo metainformacbes que recorrem e
dependem do contetido do recurso informacional, subdividem-se em metadados baseados no
contetdo direto, os quais dependem diretamente do contetido, como sumario e cores de uma
imagem e metadados descritivos de conteddo, que descrevem o recurso sem utilizar
expressamente seu contetdo, subdividindo-se em metadados independentes do dominio, que
recorrem & informacdo presente no documento sem ter em conta um dominio especifico de
aplicagdo e tem uma natureza eminentemente estrutural, constituindo a base da indexagéo das
colecdes de documentos e metadados de um dominio especifico, que adotam uma forma
especial de acordo com o assunto ou informacdo que descreve, como por exemplo, 0s
metadados para cobertura geografica (informacéo estatistica).

Dempsey e Heery (1998) criaram uma tipologia de metadados que prezam pela riqueza

na descricdo, por serem mais complexos, estruturados, especializados, classificando-os em:

1) Nivel 1, chamados de pseudo-metadados, utilizados em sistemas de indexagdo
automatica na internet e possibilitam a recuperacdo limitada de recursos informacionais, como
as etiquetas HTML,;

2) Nivel 2, ou nivel médio, possuem uma estrutura simples e uma cobertura geral,
procura contextualizar o usuario de informacéo, porém, ndo exige um especialista para seu
entendimento e construcdo, pois a descricdo &€ ampla e apresenta pouco nivel de
complexidade, além de ndo serem adequados para representar documentos mistos, como
imagem e som, ou mesmo texto e imagem, nem documentos com estrutura hierarquica
complexa;

3) Nivel 3, ou nivel documentario, os quais apresentam formatos mais complexos,
detalhados, estruturados, normalmente relacionados a disciplinas cientificas especificas, sdo
mais complexos do ponto de vista da descricdo e atentam para a estrutura e contetdo
informacional, apresentam riqueza funcional, possuem capacidade de gerar relagdes
semanticas e formais, exigindo conhecimento especializado para uso e desenvolvimento,
sendo o principal protocolo de busca e intercdmbio de dados nesse nivel € 0 Z39.50;

4) Nivel 4, que sdo representados por esquemas como o XML, o qual permite que a
propria estrutura do documento se transforme em um metadado, ndo possui uma estrutura

estanque, 0 que possibilita sua adaptacdo a finalidades de cada dominio, e o RDF, que
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descreve a semantica de dados que seja processdvel por maquinas, independente de sua
estrutura, possibilitando a padronizacdo da criacdo e uso das descricdes baseadas na web,
permitindo criacdo, reutilizacdo e intercambio de metadados.

Algumas outras classificagdes dos metadados a se observar, sdo as que contemplam:

a) momento de criacdo que subdivide-se em metadados internos, os quais sdo gerados
na criacdo ou digitalizacdo de um recurso informacional, e metadados externos, relacionados
ao documento como objeto;

b) metadados gerados automaticamente pelo computador e manualmente por um
individuo, como a criagdo de indices pelo primeiro e a indicacdo de descritores ou palavras-
chave pelo segundo;

c) metadados criados por individuos que ndo sdo especialistas tematicos ou em
documentacdo, que sdo os metadados criados pelo autor em uma pagina pessoal na web, e
metadados criados por especialistas no tema ou em documentacao;

d) metadados classificados pelo controle seméantico dos dados, como lista de autoridade
e tesauros, e metadados sem controle;

e) metadados classificados segundo a forma de armazenamento, como 0s contidos nos
préprios documentos ou separados dos mesmos;

f) metadados classificados pelo nivel de estruturacdo, que sdo os altamente estruturados,
como o formato Marc e 0s ndo estruturados;

g) metadados classificados pelo nivel de descricdo, como 0s metadados de cole¢do, que
realizam seu registro, e metadados individuais, que podem ser uma parte da colecdo ou
mesmo de um documento;

h) metadados classificados por perdurabilidade, que sdo representados pelos metadados
estaticos, que ndo mudam uma vez criados (titulo, data de criagdo), metadados dindmicos ,
que podem mudar conforme a manipulacdo dos documentos, como a resolucdo de uma
imagem, metadados de longa duragdo, que asseguram o acesso a informacgdo, metadados de
curta duracdo, que sdo do tipo operacional e relativos a administragdo do documento.

Independentemente de como se classificam os metadados, todos passam por um ciclo de
vida muito pertinente e explicativo, perfazendo as seguintes etapas:

a) criacdo: que pode ser a criacdo de um sitio, por exemplo, utilizando-se metadados de
gestéo e de descricdo;

b) organizacdo: que pode ser manual ou automatica na estruturacdo do sistema e pode

incluir metadados de data de inclusdo e permissdes de acesso;
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c) busca: que possibilita a recuperagcdo da informacdo, como 0s metadados de
operadores booleanos, campos de busca relacionados a descrigao;

d) uso: uma vez recuperados, podem se transformar em outras informacGes, como
metadados de direitos autorais, versdes, datas de uso, etc.;

e) conservacdo de disposicdo: sdo metadados que podem passar por atualizacéo,
migracdo, comprovagdo de integridade no intuito de assegurar seu acesso futuro, como
metadados relacionados a organizacao.

A partir desta variedade de possibilidades de adequacdo de tipos de metadados as
situacOes exigidas para representacéo e recuperacdo de objetos de informacéo, destacam-se no
escopo desta pesquisa, 0s procedimentos da curadoria digital e sua importancia na escolha dos
conjuntos de metadados representacionais de material imagético a serem descritos na

sequencia.
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6 CURADORIA DIGITAL

A curadoria digital engloba selecdo, preservacdo, manutencdo, colecdo e arquivamento
de conjuntos digitais. Considerada também como o processo de estabelecimento de
repositorios digitais para referéncia corrente e futura de pesquisadores, cientistas,
historiadores e estudiosos em geral.

Certos dados sdo insubstituiveis, tanto os produzidos na forma analdgica, quanto na
digital, os mesmos precisam de tratamento adequado para seu possivel reuso e a garantia de
acesso posterior, garantido a possibilidade no avango de pesquisas e na geracdo de
conhecimentos.

Os procedimentos da curadoria digital mantém uma perspectiva para além da simples
preservacdo e arquivamento de dados, como o cuidado na producdo e interpretacdo dos
mesmos, implicando em um ciclo de vida para o material digital para que seja recuperado e
acessivel por quem precise, tornando-se uma area com novas praticas de pesquisa e que
dialoga com varios campos de conhecimento e profissionais.

A curadoria digital engloba um ciclo de vida, que consiste em acdes sequenciais
cumpridas repetidamente de maneira que o dado permaneca continuamente em processo de
curadoria, ensejando melhores praticas, fornecendo as bases da cadeia, conforme a figura 2 a

sequir:
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Figura 2 - Ciclo de Vida da Curadoria Digital
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Fonte: Saydo e Sales, 2017.

Etapa 1 — Conceitualizagdo — consiste em conceber e planejar a criagdo do dado, sem
deixar de considerar as formas de captura e armazenamento. Alguns registros fazem-se
importantes, como propriedade intelectual, restrigdes, ferramentas de captura, etc;

Etapa 2 — Criacdo ou recebimento — a criagdo esta relacionada a criacdo do dado e
seus metadados, com o intuito de geri-los e compreendé-los, de forma que se definam os
metadados administrativos, descritivos, estruturais, técnicos e de preservagdo; o recebimento
esta relacionado a politicas bem documentadas, ja que nem sempre os dados sdo arquivados
por quem oS criou;

Etapa 3 — Avaliagdo e selecdo — avalia e seleciona o dado que sera objeto de curadoria,
atendo-se as politicas e exigéncias legais;
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Etapa 4 — Arquivamento — migrar o dado para um arquivo, repositorio, centro de dados
ou outro custodiante adequado;

Etapa 5 — Acdo de preservacao — assegura 0 acesso e uso do dado, que permanece
auténtico, confiavel, integro ao longo do tempo;

Etapa 6 — Armazenamento — mantém a seguranca e aderéncia aos padrdes relevantes;

Etapa 7 — Acesso, uso e reuso — garante que o dado possa ser acessado pela pelo
publico-alvo, assim como por comunidades interessadas no seu reuso, ndo deixando de lado
0s procedimentos de autenticacdo e controle de acesso;

Etapa 8 — Transformag&o — implica na criagcdo de novos dados a partir do preexistente;

Etapa 9 — Eliminacdo — de acordo com politicas documentais e diretrizes legais,
elimina o dado que néo foi selecionado para preservacao de longo prazo;

Etapa 10 - Reavaliacdo — reconsidera nova avaliagdo para o dado, cujos
procedimentos de avaliag&o foram falhos;

Etapa 11 — Migragédo — exporta o dado para um formato diferente, proporcionado sua
longevidade, garantindo sua interoperabilidade e resolvendo questdes de obsolescéncia de
hardware e software;

O ciclo de vida da curadoria digital permite uma constante atualizacao,
armazenamento, preservacdo a longo prazo e garantia de acesso aos dados tratados,
constituindo-os em recursos informacionais, fonte de conhecimento e memoria da sociedade
da informacdo. A partir desse pressuposto, os procedimentos desta técnica, permitem o
tratamento de qualquer recurso informacional, inclusive o de imagens na area médica para o

reuso no ensino da medicina.
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7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Consiste em um estudo exploratorio de natureza tedrica, com revisdo de literatura
nas areas de Ciéncia da Informacéo, Ciéncia da Computacao, Educacdo e Medicina, a
partir das quais foi realizada a analise e comparacdo de conjuntos de metadados
representacionais nas funcdes de descricdo de imagens, imagens médicas e objetos de
aprendizagem. Esperou-se como resultado, propor um modelo de metadados para
tratamento de imagens médicas, possibilitando seu reuso e que atenda as necessidades
educacionais no ensino da medicina de forma padronizada, potencializando o alcance de
objetivos instrucionais, resultado este, que se alinha com o objetivo geral desta tese.

A pesquisa iniciou com uma revisdo da bibliografia relacionada ao tema de pesquisa
para direcionamento do trabalho. Foi realizada uma revisdo sistematica sobre o assunto,
abordando o estudo sobre a tematica do Tratamento Informacional de Imagens, do Ensino em
Saude e Curadoria de Dados. Verificaram-se os estudos, a partir do recorte temporal entre 0s
anos de 2000 e 2017: a) do autor com maior indice de citacdo a nivel internacional da tematica,
pela base SCOPUS; b) do autor com maior indice de produtividade em nivel nacional da
tematica, pela base BRAPCI; c¢) dos artigos mais citados na lingua portuguesa, pela base
BRAPCI; d) dos artigos mais citados na lingua inglesa, pela base LISA; e, e) as teses e
dissertacdes mais pertinentes sobre a temdtica, na BDTD, incluindo os termos “banco de
imagens”, “banco de imagens médicas”, “banco de dados de imagens médicas”, “curadoria de
dados”, “reuso de dados”, “reuso de imagens”. Complementarmente, foi realizada uma
consulta as referéncias dos trabalhos de pds-graduacdo recuperados, as quais permitiram
ampliar o levantamento da literatura, sendo possivel obter trabalhos cientificos das areas de
Ciéncia da Informacdo, Ciéncias da Salde, Arquivologia e Biblioteconomia. Além disso,
consultou-se a revisao de literatura em Lancaster (2004) acerca do tema de base de dados de
imagens e Enser (2008) acerca do tema representacdo e recuperacdo de imagens, a fim de
explorar demais estudos pertinentes sobre indexacdo de imagens e as diferentes linhas
teoricas. E, assim relacionar com estudos sobre Imagens Médicas e Ensino em Salde.

Observou-se que, tanto no panorama nacional de estudos em Ciéncia da Informagéo
qguanto em Ciéncias da Saude, sdo poucos os estudos que contemplam documentalmente
projetos de bancos de imagens medicas. Identificou-se uma vasta literatura sobre indexacao
de imagens em base de dados, padrdes de recuperagdo em sistemas, na area da Ciéncia da
Computacdo. No entanto, trava-se uma lacuna em trabalhos que avaliam a organizagéo e o

uso dos recursos imageéticos, sobretudo, nas areas da Saude e Educacdo. Destacou-se, nesse
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sentido, a andlise sobre a contribuicdo de autores que exploraram 0 aspecto cognitivo do
usuario em relacdo a imagem, como Greisdorf e O’Connor (2002) e Jorgensen (1998), bem
como a contribuicdo dos que identificaram elementos de andlise a partir do estudo da imagem
(SHATFORD, 1986; SMIT 1996).

Para Tamae e Mucheroni (2005) conforme o processamento de imagens médicas
desenvolve-se e mais estas se tornam ferramentas importantes na pratica da medicina
moderna, pois, oferecem ndo apenas uma forma de visualizacdo nao-invasiva a 0rgaos,
tecidos, e demais estruturas do corpo de um paciente, como também um meio para monitorar
os efeitos de tratamentos, planejar cirurgias e formar profissionais mais capacitados na
visualizacdo de seu objeto de trabalho. Apresentada como problematizagdo da pesquisa, visa
responder:

a) Os cursos de medicina das universidades brasileiras utilizam os bancos de imagens

médicas para o0 ensino em saude?;

b) Existe um tratamento informacional especifico para as imagens médicas em

relacdo a um deposito em bancos de dados?;

¢) Como sdo organizados os sistemas de gerenciamento de informacdo médica?

Neste seguimento, inicialmente buscou-se compreender a organizagao dos sistemas de
gerenciamento da informacgdo médica. Para tanto, realizou-se um levantamento bibliografico
para analisar os conceitos gerais em sistema de dados, os modelos de dados, 0s esquemas e as
instancias, a arquitetura e linguagem dos sistemas de gerenciamento e, por fim, os elementos
essenciais de analise dos bancos de dados.

No segundo momento, procurou-se verificar o tratamento informacional das imagens
médicas no pais de forma mais especifica, com uma maior preocupacdo em relacdo a
representacéo e recuperacdo deste tipo de formato informacional. Em vista disso, foi feito um
levantamento documental baseado nas fontes de busca: Scielo, BRAPCI, Portal de Periodicos
da Capes, bases de teses e dissertacdes da USP, UNB e IBICT. Averiguou-se, inclusive, 0s
bancos de dados de informacGes (e imagens) médicas disponiveis e acessiveis a todas as
universidades publicas brasileiras no Portal da Capes, sendo eles: Primal Pictures,
ClinicalKey e e-Volution.

No terceiro momento, passa-se a explorar o campo empirico da tese, o qual foi dividido
em trés fases. Na primeira fase, realizou-se uma busca avancada e sistematizada objetivando
verificar quantas e quais eram as universidades publicas (federais e estaduais) brasileiras que
oferecem cursos de Medicina. Os critérios para a delimitacdo dos cursos, na primeira fase da

busca, contemplam aqueles que sdo cadastrados no banco de dados oficial e Unica de
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informacgdes relativas as Instituicdes de Educacdo Superior — IES e cursos de graduacdo do
Sistema Federal de Ensino, o E-mec’, identificados no més de fevereiro de 2018. Para isso,

foram utilizados os seguintes parametros:

a) Consulta Avancada: foram utilizados os filtros “curso”, indicando o termo
“Medicina” para exatiddao da pesquisa;

b) Area Geral: selecionou-se “Satude e Bem Estar Social”;

c¢) Area Especifica: selecionou-se “Saude™;

d) Area OCDE: selecionou-se “Medicina”.

e) Gratuidade do curso: selecionou-se “Sim”.

f) Modalidade: selecionou-se “Presencial

! Disponivel em: http://emec.mec.gov.br/. Acesso em: 07 set. 2018.


http://emec.mec.gov.br/

Quadro 5 - Cursos de Medicina das universidades publicas brasileiras por nome e regido
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SUL SUDESTE CENTROESTE NORTE NORDESTE
2 UFAM UFS (2)
UEL (1) UFOP (1) UFMT (3) 2
FURG (1) UFSCAR (1) UNB (1) UFPI (3) UESC (1)
UEPA UECE (1)
UEM (1) UFV (1) UFG (3) o
UERN UNCISAL (1)
UFPR (1) UNICAMP (1) UFMS (1) 0
UFGRS (1) USP (2) UNEMAT (1) UNIR (1) UNEB (1)
UESPI UPE (3)
UFSM (1) UNESP (2) UEMS (1) 0
UFRR UFMA (3)
UFSC (1) UFSJ (2) ESCS (1) 0
UNIOESTE UNIFAP UFAL (2)
FAMERP (1) UFGD (1)
) 1)
UNIMONTES UFBA (2)
UFPEL (1) UEA (1)
UFCSPA (1) FAMEMA (1) UFT (2) UFPE (2)
UEPG (1) UERJ (1) UFC (2)
UNIPAMPA UFERSA (1)
UFF (1)
1
UNILA (1) UFES (1) UEFS (1)
UFFS (2) UFMG (1) UESB (2)
UFJF (2) UFCG (1)
UFRJ (2) UNIVAST (2)
UNIFESP (1) UFRB (1)
UFLA (1) UFOB (1)
UNIFAL-MG UFCA (1)
UFVIM (2) UFESBA (1)
UFTM (1)
USCS (1)
UNIRIO (1)

Fonte: O autor.

Os demais campos de busca ndo exigiram demarcagdo. Os resultados dos cursos foram

compilados em um relatério e processados, gerando um total de 104 registros. Isto é, 104

cursos de Medicina oferecidos presencialmente por universidades publicas brasileiras. Sendo

2 Os nimeros correspondentes as universidades sdo referentes a quantidade de cursos de Medicina que

possuem.
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75 estas Ultimas, como demonstrado pelo Quadro 9 e melhor apresentado pelo Gréfico 1, a

sequir:

Gréfico 1: Distribuicdo dos Cursos de Medicina em Universidades Publicas por Regiéo.

CENTRO-

Fonte: o autor.

Na segunda fase de recorte do campo empirico, realizou-se uma pesquisa a fim de

compreender se as instituicdes que oferecem os cursos de medicina possuem ou trabalham

com bancos de imagens médicas para fins didaticos. Tal pesquisa foi realizada nos buscadores

Google e Yahoo. Utilizando o termo “Banco de Imagens Médicas” seguido do nome da

instituicdo no campo de busca. Assim, foram verificadas as instituicfes que possuem cursos

de medicina por regido, depois divididas por Estado, foram analisados os resultados das 5

primeiras paginas de cada buscador, além da propria pagina de cada universidade.

Quadro 6 - Bancos de imagens médicas em Estados do Brasil por Regido

SUL

SUDESTE

CENTROESTE

NORTE

NORDESTE

Parané (3)

Minas Gerais (2)

Rio Grande do Sul

Rio de Janeiro (3)

Nao foram

localizados bancos

Nao foram

localizados bancos

Nao foram

localizados bancos
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()

Séo Paulo (4)

de imagens médicas
utilizadas pelas
instituicdes desta

regido.

de imagens médicas
utilizadas pelas
instituicGes desta

regido.

de imagens médicas
utilizadas pelas
instituicdes desta

regido.

Fonte: O autor.

Os resultados demonstraram-se insuficientes em comparacdo a quantidade de cursos de
Medicina contemplados por todas as regies brasileiras. Como é possivel visualizar no
Quadro 10, os Estados em que puderam ser identificados os bancos de imagens médicas nas
suas devidas instituicGes na Regido Sul sdo: Parand e Rio Grande do Sul. Para o Parana,
verificou-se para curso de Medicina da Universidade Estadual de Maringa (UEM) o Banco de
Imagens de Micologia Médica (LEPAC/UEM); para o da Universidade Estadual de Ponta
Grossa (UEPG) o Banco de Imagens da Anatomia Patolégica; para o da Universidade da
Integracdo Latino-Americana o Banco de Imagens da Mi Medica. Ja para o Rio Grande do
Sul, verificou-se para o curso de Medicina da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) o Banco de Imagens Servier; para o da Universidade Federal de Ciéncias da Saude
de Porto Alegre (UFCSPA) o Laboratoério de Imagens Médicas, que aponta a Regido Sudeste
como a que possui maior numero de universaidades que utilizam bancos de dados de imagens
em relacdo a Regido Sul, Centro-Oeste, Norte e Nordeste, conforme o Gréfico 2:

Quadro 7 — Uso de bancos de imagens médicas por universidades na Regido Sul

SUL
PARANA (PR) RIO GRANDE DO SUL (RS)
UEM UFRGS
UEPG UFCSPA
UNILA

Fonte: O autor.
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Gréfico 2: Panorama regional brasileiro da utilizacdo de Bancos de Dados de Imagens

CENTRO-
OESTE
0

NORTE NORDESTE

0

Fonte: o autor.

Bem como nota-se a partir do Quadro 12, a Regido Sudeste foi a que mais agregou
instituicbes que tem em seus cursos de Medicina vinculagbes com bancos de imagens
médicas, ainda que de maneira escassa se comparada ao nimero de cursos ofertados em toda
a Regido. Dessa maneira, verificou-se que trés Estados que possuem tal vinculacéo, sdo estes:
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Para Minas Gerais, identificou-se para o curso de
Medicina da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) o Atlas Histologico Online; para
0 da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) o Banco de Imagens Radioldgicas da
Faculdade de Medicina. Para o Rio de Janeiro, identificou-se para o curso de Medicina da
Universidade Federal Fluminense (UFF) o Banco de Imagens Médicas Referencial; para o da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) o Banco de Imagens Digitais de Histologia do
Instituto de Ciéncias Biomédicas. Para Séo Paulo, identificou-se para o curso de Medicina da
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) o Banco de Imagem Dr. Pixel; para a
Universidade de Sao Paulo (USP) o Portal de Imagens “Parasite Image Database”; para
Universidade Federal de S&o Paulo (UNIFESP) o Banco de Dados do Laboratorio de
Qualificacdo de Imagens Médicas (QuallM) e, por fim, para o da Faculdade de Medicina de
Marilia (FAMEMA) o uso do banco de dados ndo institucional BiblioMed.



Quadro 8 — Uso de bancos de imagens médicas por universidades na Regido Sudeste
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SUDESTE
MINAS GERAIS (MG) RIO DE JANEIRO (RJ) SAO PAULO (SP)
UFMG UFF UNICAMP
URJF UFRJ USP
UNIFESP
FAMEMA

Fonte: O autor.

A partir do quadro anterior, observa-se nos Graficos e 4, a distribuicdo por estados no

sudeste, por percentual e por quantidade, da utilizacdo de bancos de dados de imagens médicas

por universidades publicas.

Gréfico 3: Percentual de utilizacdo de bancos de dados de imagens médicas por estados da

Regido Sudeste.

Fonte: o autor.
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Gréafico 4: Quantidade de Universidades no Sudeste que utilizam bancos de imagens

médicas

Fonte: o autor.

Contudo, o resultado da pesquisa revelou dados insipientes para a analise proposta
devido as dificuldades de acesso aos bancos de dados médicos assim como os seus metadados
e suas descri¢fes. Optou-se em seguida proceder a um levantamento mais amplo de forma a
se considerar padrdes de referencia mais global nos campos da imagem, medicina e ensino.

Por meio de estudo exploratério e qualitativo, foi realizado um levantamento e
posteriormente a selecdo de um padrdo especifico para tratamento de imagem. Como recurso
metodoldgico, a pesquisa se valerd de um estudo exploratdrio para levantamento, selecéo,
indicacdo de um padrdo especifico mais utilizado no tratamento de imagens médicas.
Realizou-se estudo exploratério para a identificagho do conjunto de metadados
representacionais de objetivos de aprendizagem.

A partir dessas consideracOes, levantaram-se os padrGes de tratamento de imagens
largamente mencionado em trabalhos cientificos na area de Ciéncia da Informagéo, o EMDRI
(nomeado por BOTAO, 2011); o padrdo de tratamento de imagens médicas mais usado
mundialmente, o DICOM; e o padrdo chave para descricdo de objetos de aprendizagem, o
LOM.

Analisou-se as caracteristicas, finalidades e descri¢do dos trés padrdes e procedeu-se
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uma analise comparativa a partir de quadros com tais informagdes sobre cada conjunto de
metadados para propor a criacdo de um modelo com caracteristicas comuns, alinhamento e
adequacdo de metadados com equivaléncia semantica para o enriquecimento de pesquisas
sobre o tema nas areas de Ciéncia da Informacdo, Medicina e Educacdo, com vias de
aplicacdo pratica em possiveis estudos futuros, conforme se apresenta nos resultados

esperados pela pesquisa.
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8 METADADOS NO TRATAMENTO DA INFORMACAO IMAGETICA PARA
O ENSINO NA MEDICINA

A medicina, de acordo com Rosa (2000), dispde de Sistemas de Comunicacdo e
Armazenamento de Imagens (Picture Archiving and Communications Systems — PACS), 0s
quais sdo importantes no acesso rapido as imagens para uma simples busca de pacientes,
casos patoldgicos, diagndsticos e tratamentos, como também o aproveitamento potencializado
de seu reuso no ensino da medicina. Para tal, faz-se importante a escolha, ndo s6 de um
conjunto de metadados que descrevam o material imagético na medicina, mas a combinacéao
deste com outros conjuntos que agreguem metadados de objetos de aprendizagem e esquemas
tradicionais de metadados descritores de imagens tanto em meio analdégico como em meios

digitais.

8.1 METADADOS PARA O TRATAMENTO DE IMAGENS

Como proposta de escolha de elemento comparativo que contribui para o
desenvolvimento desse estudo, optou-se pela escolha do Esquema Conceitual de Metadados
para Documentacdo e Recuperacdo de Imagens, aqui neste estudo referido sob forma
abreviada de EMDRI (BOTAO, 2011).

O conjunto de metadados EMDRI viabiliza uma representacdo sistematica e detalhada
dos elementos descritores de imagens estaticas digitais, incluindo tanto elementos para
descrever as informacdes técnicas da imagem quanto para descrever as informacOes de
conteddo semantico, podendo com isso ser utilizado em arquiteturas de metadados existentes
(CAMPOS; GARCIA; MOURA, 1999).

Em meio analdgico e digital, representar a informagdo é uma atividade que ndo pode
prescindir do uso de conjunto de metadados, que € um termo que remete as tradicionais
atividades de representacdo da informacédo (catalogacéo, descricdo e outros), aquelas com as
quais os profissionais da informagdo sempre estiveram envolvidos antes da chegada das
tecnologias de informagdo e comunicacao.

Usar metadados como descritores de um objeto informacional nada mais € que afirmar
acerca das caracteristicas do objeto informacional, ou seja, 0 documento e as informacdes

registradas no mesmo, o caso deste estudo, o foco esta nos documentos imageticos digitais.
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As definigdes de metadados como sendo “dados sobre dados” ou “dados acerca de
dados”, que, por ndo ajudarem no entendimento do conceito, devem ser evitadas, sendo
devidamente substituidas por definicdes mais esclarecedoras, tais como:

a) Sdo informacdes estruturadas e codificadas que descrevem e permitem gerenciar,
compreender, preservar e acessar os documentos digitais ao longo do tempo (BRASIL, 2004);

b) Conjunto de dados estruturados que identificam os dados de um determinado
documento e que podem fornecer informacdo sobre 0 modo de descricdo, administracéo,
requisitos legais de utilizacdo, funcionalidade técnica, uso e preservacdo (DCMI, 2004).

c) S&o, no contexto da gestdo de documentos de arquivo, informacdo estruturada ou
semiestruturada que permite a producgéo, gestdo e utilizacdo de documentos de arquivo ao
longo do tempo, assim como nos e através dos dominios em que sdo produzidos
(CORNWELL, 2001);

d) Fornece o contexto para entender os dados através do tempo. E o instrumental para
transformar dados brutos em conhecimento (IKEMATU, 2001).

Os metadados sdo elementos fundamentais para o gerenciamento de documentos no
ambito da descri¢cdo documental em arquivos e bibliotecas, areas interdisciplinares a Ciéncia
da Informacéo, pois agregam interpretagdes e informacgdes que facilitam a organizacdo e
localizagdo de pecas documentais, ou seja, documentos individuais dentro de conjuntos
documentais. Possuem trés categorias: descritivos, administrativos e estruturais.
Privilegiaremos a primeira categoria como objeto de estudo.

Um esgquema conceitual de metadados para documentacdo e recuperacao de imagens,
atuando como um padrdo para descricdo do contetudo informacional de material imagético,
viabiliza uma representacdo sistematica e detalhada dos elementos descritores de imagens
estaticas digitais, incluindo tanto elementos para descrever as informagGes técnicas da
imagem quanto para descrever as informac@es de contelido semantico, podendo com isso ser
utilizado em arquiteturas de metadados existentes. O esquema deve ter como caracteristicas
gerais simplicidade e adaptabilidade a qualquer dominio de aplicacdo, organizando em classes
as propriedades referentes as diferentes caracteristicas da imagem (CAMPOS; GARCIA;
MOURA, 1999).

O EMDRI possibilita descrever os componentes contidos na imagem, chamada de
imagem original, em parte dela, chamada de objeto imagem e os relacionamentos existentes
entre as partes, refletindo como, por exemplo, o tipo de associacdo entre a imagem e sua
parte, utilizando um conjunto de metadados que refletem também ag&o, tempo, posi¢éo, entre

outros. Na classe conteddo semantico, cabe ressaltar que aparecem em destaque as
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propriedades analisadas por Panofsky (1979) e por Shatford (1986), (CAMPOS; GARCIA,;
MOURA, 1999), estas Gltimas ja contextualizadas em sessdo anterior. Os elementos

considerados sdo:

a) Objeto Imagem (OI):

A classe Objeto Imagem representa a imagem digitalizada descrita pelo esquema. As
propriedades contidas nessa classe representam um conjunto de caracteristicas consideradas
informacdes técnicas. O Objeto Imagem é representado pelas seguintes propriedades:

-Titulo: nomeacao dada a imagem digital para facilitar a sua identificagao;
-Fonte: local de origem da imagem digital; informagdo sobre a fonte
individual, agéncia ou do repositorio de onde a imagem foi obtida;

-Formato: formato do arquivo da imagem (como por exemplo: GIF, PNG,
SPIFF, etc);

-Esquema de compressdo: tipo de compressdo utilizado na criacdo da
imagem digital;

-Dimenséo do arquivo: tamanho do arquivo em bytes;

-Dimensdo da imagem digital: tamanho da imagem em pixels, polegadas,
centimetros e/ou milimetros; campo composto contendo o valor e o tipo de
unidade utilizada para a descrigdo da dimensdo da imagem digital;
-Resolucdo: ndmero de unidades do tipo de medida (pixels/bits/etc)
utilizadas na descricéo da resolugéo da imagem digital;

-Localizagdo fisica: local onde a imagem encontra-se fisicamente
armazenada; pode ser um diretdrio em uma rede ou uma URL;

-Dispositivo de armazenamento: dispositivo fisico onde a imagem esta
armazenada;

-Lugar do repositorio: localizagéo geogréfica do repositorio;

-Direitos autorais: nome ou identificacdo do autor ou autores da imagem
digital, no caso da imagem ndo possuir foto original, isto €, se ela tiver sido
criada diretamente na forma digital;

-Proprietario: nome ou identificacdo do proprietario da imagem digital;
-Digitalizador: nome ou identificacdo da pessoa que digitalizou, no caso de
ndo ter sido criada diretamente na forma digital;

-Tipo de digitalizador: aparelho utilizado para criagdo da imagem
digitalizada;

-Data da criacdo: data associada a criacdo ou producédo da imagem digital;
-Software usado para criacdo: software usado na criagdo da imagem digital;
-Espaco de cor: tipo padréo de cores usadas;

-Cromia: cromia da imagem digital, por exemplo: preto e branco, colorida;
-Histograma de cor: distribuicdo das cores existentes na imagem digital em
cada pixel. Suponha que a imagem tenha N cores; a idéia é responder a
“quantos pixels a cor X tem associados?”, isto €, contar os pixels referentes a
uma dada cor. O histograma de cor é representado por meio de um vetor
gerado automaticamente por um algoritmo;

-Textura: a textura é representada por meio de um vetor gerado
automaticamente por um algoritmo;
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-Brilho: proporcional a integral do produto da curva e a fungdo de eficiéncia
de luminosidade, esse célculo é feito automaticamente por meio de um
algoritmo gerando um vetor (CAMPOS; GARCIA, MOURA, 1999, p. 9).

b) Imagem Original (10):

A classe Imagem Original contém informacdes sobre a imagem original (fotografia,
pintura, gravura) que passou por processo de digitalizacdo gerando assim o Objeto Imagem.

Esta sendo representada pelas propriedades:

-Género: descricdo genérica da imagem original, como por exemplo:
fotografia, pintura, gravura, etc;

-Processo: tipo de processo utilizado na produgéo da imagem original, como
por exemplo os utilizados na produgdo de foto podem ser: daguerreotipia,
ambrotipia, gelatina, etc;

-Cromia: cromia da imagem, tal como por exemplo: preto e branco, colorida;
-Dimensdes: dimensbes da imagem original;

-Dimensfes primarias: dimensfes do suporte primario (papel fotografico)
onde esta a imagem;

-Dimensdes secundarias: dimensbes do suporte secundario (moldura) onde
esta a imagem;

-Suporte primério: tipo de suporte primario (papel, couro, tecido, etc) onde
esta a foto;

-Caracteristicas técnicas adicionais: caracteristicas utilizadas na producdo da
imagem original, como por exemplo em fotografia podem ser: solarizada,
foto montagem, etc;

-Nome da colec¢do: no caso da imagem original pertencer a alguma cole¢éo;
-NUmero de exemplares: nimero de exemplares da imagem original
existente no acervo;

-Nota: indicacdo da pagina ou numero correspondente para acesso, Como por
exemplo no caso de uma foto integrar um album;

-Direitos autorais: nome ou identificacdo do autor ou autores da imagem
original,

-Proprietario: nome ou identificacdo do proprietario da imagem original;
-Repositorio: local onde se encontra a imagem original (CAMPOS;
GARCIA; MOURA, 1999, p. 10).

O ponto chave ao qual a pesquisa se propde, é comparar a dinamica de tratamento da
imagem proposta pelo EMDRI com a amplitude de utilizacdo da NOBRADE no tratamento
de informacdes arquivisticas, independente de sua tipologia e suporte onde a informacao
encontra-se inscrita, privilegiando a descricdo de imagens digitais (CAMPOS; GARCIA,;
MOURA, 1999).

De forma a elucidar o conteido acima, criou-se um quadro explicativo com o0s

respectivos metadados e suas definigdes.
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Quadro 9 - Metadados de Objeto Imagem e Imagem Original selecionados para analise

EMDRI - OBJETO IMAGEM

PROPRIEDADES

EMDRI - IMAGEM ORIGINAL

PROPRIEDADES

TITULO

Nomeag&o dada a imagem digital
para facilitar a sua identificacao;

GENERO

Descricdo genérica da imagem original, como por
exemplo: fotografia, pintura, gravura, etc;

FONTE

Local de origem da imagem digital;
informacdo sobre a fonte individual,
agéncia ou do repositério de onde a

imagem foi obtida;

PROCESSO

Tipo de processo utilizado na producdo da imagem
original, como por exemplo, os utilizados na producéo
de foto podem ser: daguerreotipia, ambrotipia, gelatina,

etc;

FORMATO

Formato do arquivo da imagem
(como por exemplo: GIF, PNG,
SPIFF, etc);

CROMIA

Cromia da imagem, tal como, por exemplo: preto e
branco, colorida;

ESQUEMA DE COMPRESSAO

Tipo de compressdo utilizado na
criacdo da imagem digital;

DIMENSOES

Dimensdes da imagem original;

DIMENSAO DO ARQUIVO

Tamanho do arquivo em bytes;

DIMENSOES PRIMARIAS

Dimens6es do suporte primario (papel fotogréfico) onde
estd a imagem;

DIMENSAO DA IMAGEM
DIGITAL

Tamanho da imagem em pixels,
polegadas, centimetros e/ou
milimetros; campo composto
contendo o valor e o tipo de unidade
utilizada para a descricdo da
dimensdo da imagem digital;

DIMENSOES SECUNDARIAS

Dimens6es do suporte secundario (moldura) onde esta a
imagem;

RESOLUCAO

Numero de unidades do tipo de
medida (pixels/bits/etc) utilizadas na
descrigéo da resolucdo da imagem
digital;

SUPORTE PRIMARIO

Tipo de suporte primario (papel, couro, tecido, etc) onde
esta a foto;

LOCALIZACAO FISICA

Local onde a imagem encontra-se
fisicamente armazenada; pode ser
um diretério em uma rede ou uma

CARACTERISTICAS TECNICAS

Caracteristicas utilizadas na producdo da imagem
original, como por exemplo em fotografia podem ser:
solarizada, foto montagem, etc;

URL, ADICIONAIS
DISPOSITIVO DE Dispositivo fisico onde a imagem _ No caso da imagem original pertencer a alguma colec&o;
ARMAZENAMENTO esta armazenada; NOME DA COLECAO
) Localizagéo geogréfica do ) Numero de exemplares da imagem original existente no
LUGAR DO REPOSITORIO repositorio; NUMERO DE EXEMPLARES

DIREITOS AUTORAIS

Nome ou identificacdo do autor ou
autores da imagem digital, no caso

da imagem ndo possuir foto original,

NOTA

acervo;
Indicacdo da pagina ou nimero correspondente para
acesso, como por exemplo no caso de uma foto integrar

um album;
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isto é, se ela tiver sido criada
diretamente na forma digital;

PROPRIETARIO

Nome ou identificacdo do
proprietario da imagem digital;

DIREITOS AUTORAIS

Nome ou identificacdo do autor ou autores da imagem
original;

DIGITALIZADOR

Nome ou identificacdo da pessoa que
digitalizou, no caso de ndo ter sido
criada diretamente na forma digital;

PROPRIETARIO

Nome ou identificacdo do proprietario da imagem
original;

TIPO DE DIGITALIZADOR

Aparelho utilizado para criagdo da
imagem digitalizada;

REPOSITORIO

Local onde se encontra a imagem original.

DATA DA CRIACAO

Data associada a criacdo ou
producdo da imagem digital;

SOFTWARE USADO

Software usado na criacdo da
imagem digital;

ESPACO DE COR

Tipo padrdo de cores usadas;

CROMIA

Cromia da imagem digital, por
exemplo: preto e branco, colorida;

HISTOGRAMA DE COR

Distribuigdo das cores existentes na
imagem digital em cada pixel.
Suponha que a imagem tenha N
cores; a idéia € responder a “quantos
pixels a cor X tem associados?”, isto
é, contar os pixels referentes a uma
dada cor. O histograma de cor é
representado por meio de um vetor
gerado automaticamente por um
algoritmo;

TEXTURA

A textura é representada por meio de
um vetor gerado automaticamente
por um algoritmo.

BRILHO

Proporcional a integral do produto
da curva e a funcéo de eficiéncia de
luminosidade, esse célculo é feito
automaticamente por meio de um
algoritmo gerando um vetor.

Fonte: BOTAO, 2011.
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Conforme o quadro acima verifica-se 0 aumento do nimero de metadados do Objeto
Imagem em relacdo a Imagem Original. Esta andlise corrobora o fato do primeiro ser
resultado de um processo de digitalizacdo a partir de uma matriz original, 0 que exige a
adocdo de novos metadados para descrever o material imageético digital estatico em virtude da

mudanga de suporte.

8.2 METADADOS PARA O TRATAMENTO DE IMAGENS MEDICAS

Apesar da existéncia de diferentes padrdes de metadados conhecidos no campo da
Ciéncia da Informacdo e da Computacdo e dos recursos de interoperabilidade para uma
melhor comunicacdo entre sistemas, adotou-se o padrdo, dentre alguns, mais utilizado no
campo da medicina para descricdo de imagens provenientes de exames e que séo utilizadas
em diagnosticos, possibilitando o tratamento, como também, propde-se sua utilizacdo no
ensino desta area.

O padrao de metadados para descri¢do de imagens médicas mais amplamente utilizado é
o Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM), publicado pela Associagéo
Nacional de Fabricantes Elétricos (National Electrical Manufacturers Association - NEMA) o
qual, de acordo com Wirsz (2000), permitem que estabeleca uma linha de comunicacdo com
outros equipamentos, desde que sejam compativeis com o padrdo. Um dos objetivos do
padrdo é a compartilhamento de imagens de diagndstico entre sistemas que utilizam o padréo
DICOM, como tomografia computadorizada, ressondncia magnética, ultrassonografia,
mamografia, dentre outros, permitindo a comunicacao entre sistemas hospitalares.

Em vista da caréncia de um padrdo de metadados para imagens e principalmente as da
area medica, torna-se interessante, partindo-se de outros estudos relevantes sobre o tema,
propor um padrdo de metadados para tratamento de imagens médicas e seu reuso no ensino da
medicina em universidades brasileiras e a capacidade de flexibilizagdo com outros sistemas,
permitindo eventuais aglutinagdes de elementos necessarios, sendo sua justificativa principal
a velocidade de busca e recuperacdo de material imagético.

A seguir, sdo descritas as areas do DICOM. Ressalta-se que as areas 9 e 13 foram

suprimidas da versdo mais atualizada.
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Quadro 10 - DICOM: Areas e Descricéo

AREA

DESCRICAO

1 Introducao e visdo geral

Historia, escopo, objetivos, estrutura do padréo;

2 Conformidade

Requisitos de conformidade: requisitos gerais; Declaracdes
de conformidade: requisitos opcionais.

3 DefinicBes de objetos de informacéo

Classes de Objetos de Informacéo Normalizadas; Exemplo:
Nome do paciente; Classes de Objetos de Informagéo
Compostos; Exemplo: Classe de Objeto de Informacéo de
Tomografia Computadorizada (data e imagem).

4 Especificages da classe de servico

Uma Classe de Servi¢o associa um ou mais Objetos de
Informag&o a um ou mais Comandos efetuados sobre estes
objetos. Exemplos: Armazenamento; Consulta e
recuperacgdo; Gerenciamento de tarefas; Gerenciamento de
servicos de impresséo.

5 Estrutura e dados e codificacéo

Especifica como aplicacdes constroem e codificam os
conjuntos de dados (Data Sets);
Define regras para a construcgdo de fluxo de dados (Data
Stream) de uma mensagem.

6 Dicionario de dados

Define a colecdo dos elementos de dados disponiveis para

representar informacdes. Para cada elemento, esta parte do

padrdo especifica: Tag Unica, que consiste em um grupo, e
ndmero do elemento; Nome;

Sua representacdo de valores VR (string, inteiro, etc.);
Multiplicidade (quantos valores por atributo);
Quando ha exclusdo. Para cada item unicamente
identificado, especifica: Seu valor Gnico; Seu nome; Seu
tipo, Classe de Objetos de Informacéo, defini¢do de
codificagdo para transferéncia de dados, ou certas
Instancias de Objetos de Informacéo (Information Object
Instances); Em que parte do padrdo DICOM esté definido.

7 Troca de mensagens

Especifica tanto o servigo quanto o protocolo usado por
uma aplicacdo para troca de mensagens.
Uma mensagem é composta de um Command Stream
seguido por um Data Stream.

8 Suporte de comunicagdo em rede para trocar
mensagens

Especifica os servigos de comunicacdo e protocolos de
camada superior necessarios ao suporte, em ambientes de
rede, a comunicagdo entre aplicacbes DICOM;
Comunicacdo coordenada e eficiente através da rede.

10 Armazenamento em midia e formato de arquivo
para intercambio de midia

Especifica como deve ser o armazenamento de imagens em
midia removivel;

Prover um framework que permite o intercambio de varios
tipos de imagens médicas e as informagdes associadas em
um amplo dominio de midias de armazenamento
removivel.

11 Perfis da aplicativos de armazenamento em
midia

Adequa a imagem de acordo com os niveis desejados para
um determinado tipo de analise, realizando altera¢6es no
centro e na largura de janela da imagem, melhorando assim
a visualizacdo por alteracdo de brilho e contraste; e se
requerem implementacfes que estejam em concordancia
com o conjunto de padrdes.

12 Formatos de midia e midia fisica para
intercAmbio

Especifica o intercambio de informagdes entre aplicacdes
de sistemas médicos;
Determina a estrutura de descrigdo de relacionamento entre
0 modelo de armazenamento em midia e em uma midia
fisica especifica e formato de midia, e também a
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caracteristica da midia.
Aplica-se para dispositivos portaveis que podem coletar
imagens e armazena-las em um DVD.
Outra aplicacdo seria colocar um Data Set contendo um
estudo de cardiologia em um DVD para que o paciente
possa levar o estudo até outro hospital.

14 Funcdo de exibicdo padrdo de escala de cinza

Padroniza as func¢des de exibicdo escala de cinza para
imagens apresentadas em diferentes midias, como, por
exemplo, monitores e impressoras.

15 Perfis de seguranca e gerenciamento de
sistemas

As implementacdes devem estar em conformidade com os
perfis de seguranca e sistema de gerenciamento.
Estes perfis sdo definidos usando-se protocolos externos
(DHCP, etc.), e séo especificados neste padrdo DICOM.
Estes protocolos também devem incluir criptografia de
dados, chave publica, e smart cards.

16 Recurso de mapeamento de contetido

Define templates de estruturagéo de documentos, conjunto
de termos codificados, dicionario de termos e tradugdes.

17 Informacdes explicativas

Define anexos normativos e informativos incluindo
informacdes explicativas.

18 Servigos da Web

Acesso a objetos persistentes DICOM pode ser realizado
através de requisicOes http. A requisicéo inclui um ponteiro
para o objeto no formato de UID de sua instancia. Este
padrdo ilustra como esta requisicao deve ser iniciada.

19 Hospedagem de aplicativos

Essa parte do padrdo trata da defini¢cdo de uma interface
entre duas aplicagdes de sofware, onde uma é a aplicacéo
hospedeira (Hosting System) e a outra é a aplicagdo
hospedada (Hosted Application);

A primeira aplicacéo é a que fornece os dados, que seriam
um conjunto de imagens com suas informacdes
relacionadas, e a segunda seria a aplicacdo que analisa
esses dados, podendo retornar o resultado da analise para a
primeira aplicacdo.

20 Relatérios de criacdo de imagens usando
arquitetura de documentos clinicos HL7

Essa parte traz toda a defini¢do de equivaléncia de termos,
abreviagdes, cabecalhos, requerimentos, restrigdes,
atributos, documentos, tipos de dados, relacionamentos e
varios outros parametros que se fazem necessarios na
transformacéo de dados DICOM para HL7 e de HL7 para
DICOM.

Fonte: O autor, 2019.

A seguir, na sequencia, tém-se respectivamente as telas dos metadados do DICOM em

um software baixado especificamente para demonstracdo dos campos descritores de imagens

médicas, importantes para a compreensdo do funcionamento do programa de uma maneira

mais abrangente e as de um visualizador DICOM em ambiente de web, no qual a observacéo
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do produto, ou seja, a visualizagdo das informacgdes imageéticas médicas a partir do software se
concretiza assim como seu uso para fins especificos potencializados. Notou-se maior
funcionalidade no segundo recurso, pois 0 primeiro ndo forneceu 0 acesso as imagens,
recursos e dados esperados em termos de visualizacdo para a obtencdo de imagens e seus

metadados descritos, obstruindo parte da pesquisa.

Figura 3 — Tela “Local”

|4 Dicom Image Viewer

Local | Remote:MedicalConnectionsPublicserver | DICOMDIR Attributes | Frames

| Refresh |[ File.. || vew || send.. || Purge |

# Local database

Fonte: DICOM Image Viewer, 2019.

Mostra a base de dados no computador. Considera-se a sua funcionalidade para
atualizar a base de dados em questdo, fazer carregamento, visualizagdo, envio e expurgo de

imagens a partir da mesma.
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Figura 4 - Tela “DICOMDIR”

|4/ Dicom Image Viewer

Local | Remote:MedicalConnectionsPublicserver | DICOMDIR Attributes | Frames

Fie... || import | [ view |[ send..

e

Fonte: DICOM Image Viewer, 2019.

Representa o diretério de imagens da base DICOM na web, na qual se pode abrir,
importar, visualizar e enviar imagens.

Figura 5 - Tela “Atributos”

|4/ Dicom Image Viewer

Local | Remote:MedicalConnectionsPublicServer | DICOMDIR Attrbutes | Frames

sortattributes: @ byname () by number
-

Dane

Fonte: DICOM Image Viewer, 2019.

Distribui os atributos do objeto de informacdo por nome ou nimero.



|4/ Dicom Image Viewer
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Figura 6 - Tela “Frame”

Local | Remote:MedicalConnectionsPublicServer | DICOMDIR

Attributes | Frames

Done,

Fonte: DICOM Image Viewer, 2019.

Deveria apresentar uma estrutura de dados.

|4/ Dicom Image Viewer

Figura 7 - Tela “ Remote 1”

Local | Remote:MedicalConnectionsPublicServer | DICOMDIR

| select | [ Fiter |[ query |[ Remieve

Patient

PatientBirthDate
FatientBirthTime
FatientComments
PatientlD
Patientilame
PatientSex

Study

AccessionNumber
AdditionalPatientHistory
AdmittingDiagnosesDescription
ModalitiesInStudy
NameOfPhysiciansReadingstudy
NumberofstudyRelatedinstances
NumberOfstudyRelatedSeries
Ocaupation

OtherstudyNumbers

PatientAge

Patientsize

PatientWeight
PhysiciansOfRecord
ReferringPhysidianName
SOPClassesInStudy

StudyDate

StudyDescription

StudyID

StudylnstancelID

Attributes | Frames

!

Dane.

Fonte: DICOM Image Viewer,

20109.
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Figura 8 - Tela “ Remote 2”

|4/ Dicom Image Viewer

Local | Remote:MedicalConnectionsPublicServer | DICOMDIR Attributes | Frames

| select || Fiter |[ Query |[ Retrieve

StudyTime

Series

BodyPartExamined
InstitutionName
InstitutionalDepartmenthiame
Laterality

Manufacturer
ManufacturerModelName

Modality
NumberOfseriesRelatedinstances
Operatorshiame
PerformedProcedureStepID
PerformedProcedureStepStartDate
PerformedProcedureStepStartTime
PerformingPhysicianiame

m

FrotocolName
SeriesDate
SeriesDescription
SeriesInstanceUID

Concatenation

InstanceNumber

Instance

Done,

Fonte: DICOM Image Viewer, 2019.

Figura 9 - Tela “ Remote 3”

|4/ Dicom Image Viewer

Local | Remote:MedicalConnectionsPublicServer | DICOMDIR Attributes | Frames

Select || Fiter | [ Query |[ Retrieve

SeriesTime

StationName

Concatenation

InstanceNumber

Instance

AcquisitionDate
AcquisitionDateTime
Acquisitionhumber
AcquisitionTime
BurnedinAnnatation
ContentDate
ContentTime
ContrastBolusAgent
DerivationDescription
ImageComments
ImageType
LossylmageCompression

m

LossyImageCompressionMethod
LossyImageCompressionRatio
NumberOfframes
QualityControllmage
SOPClasslID

SOPInstancelID

T

Fonte: DICOM Image Viewer, 2019.

As Telas Remote 1, 2 e 3, remetem ao recurso de acesso Remoto que pode ser
escolhido como a prépria base de dados do computador, a base Medical Connections Public
Server e a base Pixel Med Public Server, as quais permitem o filtro, visualizagéo e
recuperacdo de imagens nas mesmas. Apresenta o conjunto completo de metadados

descritores de imagens do DICOM a partir de grandes classes subdivididas em Paciente,
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Estudo, Série, Equipamento e Instdncia, cada qual com seus metadados especificos.
Considera-se que nem todos os elementos descritivos podem ser utilizados no registro das

imagens. Para uma melhor visualizacdo do conjunto completos de metadados do DICOM,

apresenta-se o quadro 7:

Quadro 11 — DICOM: Categorias, Descricao e Metadados

DICOM DESCRICAO METADADOS
CATEGORIAS
DATA DE NASCIMENTO.
ANO DO NASCIMENTO.
PACIENTE Define as caracteristicas de um paciente que é COMENTARIO.
objeto de um ou mais estudos ID.
NOME.
SEXO.
NUMERO DE ACESSO.
HISTORIA DO PACIENTE.
DESCRICAO DO DIAGNOSTICO
Define as caracteristicas de um estudo médico DE ADMISSAO.
realizado em um paciente. Um estudo é uma MODALIDADES NO ESTUDO.
colegdo de uma ou mais séries de imagens NOME DO ESTUDO NA
ESTUDO médicas, estados de apresentacio e/ou LITERATURA MEDICA.
documentos que estdo logicamente NUMERO DE INSTANCIAS.
relacionados com o objetivo de diagnosticar um RELACIONADAS AO ESTUDO
paciente. Cada estudo esté associado a NUMERO DE SERIES.
exatamente um paciente. Um estudo pode RELACIONADAS AO ESTUDO.
incluir instancias compostas criadas por uma OCUPACAD.
Unica modalidade, varias modalidades ou por OUTROS NUMEROS DE
varios dispositivos da mesma modalidade. O ESTUDOS.
estudo € independete da modalidade. IDADE DO PACIENTE.
ALTURA DO PACIENTE.
PESO DO PACIENTE.
REGISTRO DO MEDICO.
NOME MEDICO DE REFERENCIA.
CLASSES SOP NO ESTUDO.
DATA DO ESTUDO.
DESCRICAO DO ESTUDO.
ID DO ESTUDO.
INSTANCIA DO ESTUDO UID.
HORA DO ESTUDO.
Define os atributos que sdo usados para agrupar | PARTE DO CORPO EXAMINADA.
instancias compostas de conjuntos Idgicos NOME DA INSTITUICAO.
distintos. Cada série é associada a exatamente NOME DO DEPARTAMENTO DA
um estudo. Os seguintes critérios agrupam INSTITUICAO.
instancias compostas em uma série especifica: LATERALIDADE.
a) todas as instancias compostas de uma série FABRICANTE.
) devem ter a mesma modalidade, NOME DO MODELO DO
SERIE b) cada série pode ser associada a exatamente FABRICANTE.
um quadro de referéncia e se for o caso, todas MODALIDADE.
as instancias compostas dentro da série devem NUMERO DE SERIE DE
estar relacionadas espacial ou temporalmente INSTALACOES RELACIONADAS.
entre si; NOME DO OPERADOR.
¢) todas as instancias com postas da série ID DAETAPA DO
devem ser criadas pelo mesmo equipamento; PROCEDIMENTO REALIZADO.
portanto, cada série é associada exatamente a DATA DO PROCEDIMENTO
um equipamento. INICIAL.




d) todas as instancias compostas de uma série
devem ter as mesmas informacdes da série.

HORA DO PROCEDIMENTO
INICIAL.

NOME DO MEDICO EXECUTOR.
NOME DO PROTOCOLO.
DATA DA SERIE.
DESCRICAO DA SERIE.
UID DA INSTANCIA DA SERIE.
NUMERO DA SERIE.
HORA DA SERIE.

NOME DA ESTACAO.

EQUIPAMENTO

Descreve o dispositivo especifico que produziu
a série de instancias compostas. Um dispositivo
pode produzir uma ou mais series dentro de um
estudo. O equipamento ndo descreve 0s
atributos de aquisicdo de dados ou de cria¢do
de imagens usadas para gerar instancias
compostas dentro de uma série. Esses atributos
séo descritos nas entidades de informagé&o
especificas da instancia composta.

NUMERO DE INSTANCIA.

IMAGEM

Define os atributos que descrevem os dados de
pixel de uma imagem. Os dados de pixel
podem ser gerados como o resultado direto da
digitalizacdo do paciente (denominada imagem
original) ou dados do pixel podem ser
derivados dos dados de pixel de uma ou mais
outras imagens (denomidada imagem
derivada). Uma imagem ¢é definida por seu
plano de imagem, caracteristicas especificas da
modalidade (parametros de aquisicdo e
informacdes de criagdo de imagens). Uma
imagem esté relacionada a uma Unica série ou
estudo.

DATA DE ENTRADA.
HORA DE ENTRADA.
NUMERO DE ENTRADA.
TEMPO DE ENTRADA.
REGISTRO DE ANOTACAO.
DATA DO CONTEUDO.
HORA DO CONTEUDO.
AGENTE DE CONTRASTE.
DESCRICAO DERIVADA.
COMENTARIOS SOBRE IMAGEM.
TIPO DE IMAGEM.
PERDA DE COMPRESSAO DA
IMAGEM.

METODO DE PERDA DE
COMPRESSAO DE IMAGEM.
RELACAO DE COMPRESSAO DE
PERDA DE IMAGEM.
NUMERO DE ESTRUTURAS.
QUALIDADE DO CONTROLE DE
IMAGEM.

UID CLASSE SOP.

UID INSTANCIA SOP.

Fonte: O autor, 2019.

Apresenta-se em seguida, o visualizador de imagens DICOM em ambiente web?,

versdo beta 1.1, da Medical Connections, o qual disponibiliza imagens médicas e possibilita

Seu uso e reuso para propoésitos médicos, inclusive o ensino da medicina.

* Disponivel em: http://dicomwebviewer.dicomserver.co.uk/. Acesso em: 05 out. 2019.




Figura 10 - DICOM Web: Tela “Inicial”

& C @ Nao seguro | dicomwebviewer.dicomserver.co.uk + 2

edical

onnections

Name 4 Study Date § Study Desc 4 Modalities 4 Noofimages

Test"Exchange 3 6/20/2005 CT CHEST ABDOME.... CcT 489
Test"Exchangetwo 6/20/2005 CT CHEST ABDOME ... CcT 489
MR dataset Brain reg2 8/9/11996 head 200
Larry's L Spine 656565 4/25M1997 NA 140
Pat's C-Spine 545454 4/25/1997 NA

HSA Facial Bone 3D 378-95-08 10/12/1994 HEAD

YILDIZ*CEMAL 106899598 10/1/2019 MR Lumbar Spine...

Joe's Shoulder 646464 22011997 NA

Test"Exchange 3333333 6/27/2005 MR ANGIO SPINE ..

Test"Exchangetwo 3333333 6/27/2005 MR ANGIO SPINE .

HSA Aorta Angio /07-05-44-55 5/13/1993 ABD

AVE+ KNEE 0000002011 10/14/1996 NA

KNEE/MPR (VOLUME) 0000002011 10/14/1996 NA

SMRT HELICAL MEDIASTINUM 46 2505 4/30/1997 e+l

HSA Circle of Willis 421876 4/21/1993 CIRCLE OF WILLI.

Fonte: DICOM Web Viewer, 2019.
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Apresenta a tela inicial com os atributos das imagens por nome paciente (oculto), ID

do paciente na forma numérica, a data do estudo, o tipo de estudo, a modalidade do exame de

imagem e 0 numero de imagens resultantes do exame.

Figura 11 - Tela “Exame 17

aguro | dicomwebviewer.dicomserver.co.uk; 276 17 4 1 * N =z

« & < 9 v Q B 2 O S HE L e I 21 0 & a

Back | Default Angle Amow length Magnify Rectangle Spin  Text | Reset Invert Ruler FlipH FipV Right | Overlay Erase  Erase All | Layout | About

Pati o

Patient Name: undefined
Patient ID: 20190930143649
DOB: undefined

Patient Sex: undefined

Study Date: 20190930

Study Time: 20190930
Accession Number: 1569854375
Study Description: undefined
Study ID: SID_1569854375

Series Date: 14393
Series Time: 1
Modality: DX
Series Number: 1

Number of Frames: 1
Instance Number: 1
Photometric Interpretation: RGB
Rows: 768

| # Columns: 1024

b oA (P
Rt | L WP
Y !

o g Pixel Spacing: undefined
\ AP Bits: 8

Fonte: DICOM Web Viewer, 2019.
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Figura 12 - Tela “Exame 2”

& C ©® Naoseguro | dicomwebviewer.dicomserver.co.uk; o 1 2 * N B
« & 9 v Q B 2 O H W e I o1 0 & a B 06

Back | Default Angle Amow length Magnify Rectangle Spin  Text | Reset Invert Ruler FipH FipV  Lleft  Right | Overay FErase  EraseAll | Layout | About

+ 1995000000083
iption: MR ANGIO SPINE - OUTSIDE

Fonte: DICOM Web Viewer, 2019.

As Telas “Exame 1” e “Exame 2”, apresentam a visualizacdo da imagem de um
exame, a quantidade de imagens resultantes do mesmo e exibe na barra superior da tela,
ferramentas que podem ser utilizadas pelo pesquisador para manipular, destacar, mover,
dimensionar em varias posicOes e registrar observacfes na propria imagem. A barra lateral
indica os metadados mais utilizados para registro de informacdes sobre imagens a partir de 4
das 5 grandes classes do DICOM: Paciente, Estudo Série, Imagem.

Concluiu-se que apesar de haver funcionalidades no programa adquirido para teste e
pesquisa desse trabalho no sentido de observar as funcionalidades do mesmo e o conjunto
completo de metadados descritores de imagens médicas do DICOM, os recursos do
visualizador em ambiente web da Medical Connections apresentou resultados mais completos

gue contribuiram para o desenvolvimento deste estudo.

8.3 METADADOS PARA O TRATAMENTO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Objeto de aprendizagem (OA) consiste em qualquer arquivo digital (texto, imagem ou
video) que possa ser usado para facilitar ou promover a aprendizagem. Os OA sdo também
definidos como um espaco de compartilhamento de recursos didaticos para serem usados com
objetivos educacionais, com a filosofia de auto-arquivamento e colaboragdo. E um material

criado ou adaptado por professores com objetivo educacional para ser utilizado como recurso
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didatico. S&o entidades digitais disponibilizadas na Internet, significando que todas as pessoas
podem alcanga-las e usa-las simultaneamente. Engloba, nessa defini¢do, qualquer recurso
digital que possa ser (re)utilizado como suporte no processo de aprendizagem.

O objetivo da criacdo de OA é que tais repositorios, quando propiciam o
desenvolvimento, armazenamento, gerenciamento, localizagéo e recuperacdo dos objetos de
aprendizagem disponiveis, estejam possibilitando acesso a recursos de aprendizagem com
custos menores e com menos esfor¢os individuais e institucionais (LOPEZ GUZMAN, 2005).

A implantacdo dos repositorios educacionais estd respaldada na crenca de que a
entrada nesse novo estagio de desenvolvimento da civilizacdo, a sociedade da informacéo,
requer "mudancas na formalizacdo do ensino, ou seja, nas formas sociais de condugdo e
controle do processo de ensino e aprendizagem”, conforme indica Bisol (2010, p. 23). Tais
mudancas se evidenciam nas novas modalidades de aprendizagem a distancia e nos ambientes
virtuais de aprendizagem que tem requerido uso intensivo de tecnologias, em especial da
Internet. O ciberespaco passa a constituir, segundo Bisol (2010, p. 30), "um terceiro elemento
na relacdo ensinante-aprendente” e passa a ser pensado "ndo como um instrumento neutro,
mas como um elemento capaz de operar modificacGes nas posi¢oes subjetivas que cada um
pode ocupar nessa relacdo” (BISOL, 2010, p. 30).

Recomenda-se que os Objetos de Aprendizagem devem ser criados em pequenas
unidades, com o propdsito de maximizar o nimero de situacGes educativas em que se podem
utilizar e reutilizar tais recursos, assumindo caracteristicas de acessibilidade, reusablidade,
interoperabilidade, portabilidade e durabilidade.

Preconiza-se que para a criacdo de Repositorios educacionais sejam observados a
Necessidade de definicdo do perfil de aplicagdo dos metadados de acordo com o interesse dos
usuarios (professores autores ou adaptadores dos objetos/recursos); Estudo da modelagem do
repositorio visando atender aos seus propdésitos: compartilhar objetos de aprendizagem
criados ou adaptados pelos professores com objetivos educacionais; € 0 Envolvimento de
equipes multidisciplinares: professores, bibliotecarios, analistas de sistemas, designers, etc...

Apesar de haver repositdrios significativos no Brasil e exterior, selecionou-se 0 padrao
de metadados LOM, que é o mais adotado, o qual sera analisado e comparado nesta pesquisa

a partir de suas caracteristicas e elementos.
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Quadro 12 - Metadados do LOM: Categorias, Descricdo e Metadados

CATEGORIA DESCRICAO METADADOS
1.1 IDENTIFICADOR
1.1.1 CATALOGO
Relinem as caracteristicas gerais sobre o objeto | 1.2 TITULO
de aprendizado; tais como: identificador 1.3 LINGUA
1 GERAL (catélogo, entrada), titulo, idioma, descrigéo, 1.4 DESCRICAO

palavra-chave, cobertura, estrutura, nivel de
agregacao.

1.5 PALAVRA-CHAVE

1.6 COBERTURA

1.7 ESTRUTURA

1.8 NIVEL DE AGREGACAO

2 CICLO DE VIDA

Descrevem a evolucdo, o estado atual, e as
diversas contribuic@es, tais como: verséo,
status, contribuintes (papel, entidade, data).

2.1 VERSAO

2.2 STATUS

2.3 CONTRIBUICAO
2.3.1 PAPEL

2.3.2 ENTIDADE
2.3.3 DATA

3 META-METADADOS

Descrevem os metadados que estdo sendo
utilizados, tais como: Identificador (catalogo,
entrada), contribuintes (papel, entidade e data),
esquema de metadados, Linguagem.

3.1 IDENTIFICADOR

3.1.1 CATALOGO

3.1.2 ENTRADA

3.2 CONTRIBUICAO

3.2.1 PAPEL

3.2.3 DATA

3.3 ESQUEMA DE METADADOS
3.4 LINGUAGEM

4 TECNICOS

Relinem aspectos técnicos necessarios para
utilizar o objeto de aprendizado, bem como,
suas caracteristicas proprias, tais como:
formato, tamanho, localizag&o, requisitos ,
comentarios sobre instalacéo, requisitos para
outras plataformas, duracdo.

4.1 FORMATO

4.2 TAMANHO

4.3 LOCALIZACAO

4.4 REQUISITOS

4.4.1 COMPOSICAO
4.4.1.1TIPO

4.4.1.2 NOME

4.4.1.3 VERSAO MINIMA
4.4.1.4 VERSAO MAXIMA
4.5 OBSERVACOES
INSTALACAO

4.6 REQUISITOS PARA OUTRAS
PLATAFORMAS

4.7 DURACAO

5 EDUCACIONAIS

Descrevem aspectos educacionais e
pedagdgicos associados, tais como: tipo de
interatividade, tipo de recurso de
aprendizagem, nivel de interatividade,
densidade semantica, papel do usuario final,
contexto, faixa etéria, dificuldade, tempo
previsto para aprendizagem, descricao e
linguagem.

5.1 TIPO DE INTERATIVIDADE
5.2 TIPO DE RECURSO DE
APRENDIZAGEM

5.3 NIVEL DE INTERATIVIDADE
5.4 DENSIDADE SEMANTICA
5.5 PAPEL DO USUARIO FINAL
PRETENDIDO

5.6 CONTEXTO

5.7 FAIXA ETARIA TiPICA

5.8 DIFICULDADE

5.9 TEMPO DE APRENDIZAGEM
TiPICO

5.10 DESCRICAO

5.11 LINGUAGEM

6 DIREITOS

Relatam condigdes de uso e aspectos de
propriedade intelectual, tais como custo,
direito de copia e outras restrigdes, descricao.

6.1 CUSTO

6.2 COPYRIGHT E OUTRAS
RESTRICOES

6.3 DESCRICAO
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Descrevem como este objeto de aprendizado

7.1 TIPO
7.2 RECURSO

7 RELAGCAO esta relacionado com outros objetos de 7.2.1 IDENTIFICADOR
aprendizado, tais como; tipo e recurso 7.2.1.1 CATALOGO
(identificador —catalogo e entrada e descricdo). | 7.2.1.2 ENTRADA
7.2.2 DESCRICAO
Relinem comentérios sobre o uso educacional 8.1 ENTRADA
do objeto de aprendizado e dados sobre a 8.2 DATA
8 ANOTACAO autoria dos comentarios, tais como: entidade, 8.3 DESCRICAO

data, descricéo.

9 CLASSIFICACAO

Descrevem como um objeto de aprendizado se
enquadra em um sistema de classificagéo

9.1 PROPOSITO

9.2 CAMINHO DO TAXON
9.2.1 ORIGEM

9.2.2 TAXON

9.2.2.11D

9.2.2.2 ENTRADA

9.3 DESCRICAO

9.4 PALAVRA-CHAVE

Fonte: Adaptado de IEEE-LOM.
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9 RESULTADOS

A partir da andlise das areas, objetivou-se cruzar informac6es entre os metadados do
EMDRI, que sugere tratamento de informacédo imagética de forma genérica; do DICOM, que
é 0 esquema mais utilizado para tratamento de imagens médicas; e do LOM para a
colaboracdo na elaboracdo de uma proposta de metadados descritores de imagens médicas e
Seu reuso no ensino da medicina.

Para o alcance do resultado pretendido, criou-se uma versdao consolidada do EMDRI,
abrangendo todos os metadados relacionados a imagem original e ao objeto imagem,
descartadas as duplicidades, chamado de EMDRI2, conforme o quadro subsequente.

Quadro 13 - EMDRI2 e metadados consolidados
EMDRI 2

TITULO

NOME DA COLECAO
PROPRIETARIO

NUMERO DE EXEMPLARES
DATA DA CRIACAO

FONTE

FORMATO

GENERO

PROCESSO

DIMENSOES

DIMENSOES PRIMARIAS
DIMENSOES SECUNDARIAS
DIMENSAO DO ARQUIVO
DIMENSAO DA IMAGEM DIGITAL
SUPORTE PRIMARIO
DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO
REPOSITORIO

LUGAR DO REPOSITORIO
LOCALIZACAO FiSICA
DIGITALIZADOR

TIPO DE DIGITALIZADOR
SOFTWARE USADO
RESOLUCAO

ESQUEMA DE COMPRESSAO
ESPACO DE COR

CROMIA

HISTOGRAMA DE COR
TEXTURA

BRILHO

CARACTERISRICAS TECNICAS ADICIONAIS
DIREITOS AUTORAIS

NOTA

Fonte: O autor.

Em seguida, realizou-se a comparagdo por equivaléncia das categorias do LOM
(excluindo-se os metadados), com os metadados do DICOM e do EMDRI2 (Quadro 14).



Quadro 14 - Comparacdo de Categorias do LOM com metadados do DICOM e EMDRI2.

LOM CATEGORIA

DESCRICAO

EQUIVALENCIA COM O DICOM

EQUIVALENCIA EMDRI2

1 GERAL

Relinem as caracteristicas gerais sobre 0
objeto de aprendizado; tais como:
identificador (catalogo, entrada), titulo,
idioma, descricdo, palavra-chave,
cobertura, estrutura, nivel de agregacéo.

DATA DE NASCIMENTO
COMENTARIO

ID DO PACIENTE

NOME

SEXO

HISTORIA DO PACIENTE
IDADE DO PACIENTE
ALTURA DO PACIENTE
PESO DO PACIENTE

ID DO ESTUDO

2 CICLO DE VIDA

Descrevem a evolucdo, o estado atual, e as
diversas contribuic@es, tais como: versdo,

status, contribuintes (papel, entidade, data).

DATA DA SERIE

DATA DA CRIACAO

3 META-
METADADOS

Descrevem os metadados que estdo sendo
utilizados, tais como: Identificador
(catalogo,

entrada), contribuintes (papel, entidade e

data), esquema de metadados, Linguagem.

DATA DE ENTRADA
HORA DE ENTRADA

NUMERO DE ENTRADA

TEMPO DE ENTRADA

REGISTRO DE ANOTACAO

AGENTE DE CONTRASTE
COMENTARIOS SOBRE IMAGEM

TIPO DE IMAGEM

PERDA DE COMPRESSAO DA IMAGEM
METODO DE PERDA DE COMPRESSAO
DE IMAGEM

RELACAO DE COMPRESSAO DE PERDA
DE IMAGEM

NUMERO DE ESTRUTURAS
QUALIDADE DO CONTROLE DE
IMAGEM

FONTE
FORMATO

GENERO

PROCESSO

DIMENSOES

DIMENSOES PRIMARIAS
DIMENSOES SECUNDARIAS
DIMENSAO DO ARQUIVO
DIMENSAO DA IMAGEM DIGITAL
RESOLUCAO

ESQUEMA DE COMPRESSAO
ESPACO DE COR

CROMIA

HISTOGRAMA DE COR

TEXTURA

BRILHO

SUPORTE PRIMARIO
DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO
REPOSITORIO

LUGAR DO REPOSITORIO
LOCALIZACAO FISICA
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CARACTERISRICAS TECNICAS
ADICIONAIS

4 TECNICOS

Relnem aspectos técnicos necessarios para
utilizar o objeto de aprendizado, bem como,
suas caracteristicas préprias, tais como:
formato, tamanho, localiza¢do, requisitos ,
comentarios sobre instalacdo, requisitos
para outras plataformas, duracao.

FABRICANTE
NOME DO MODELO DO FABRICANTE

DIGITALIZADOR
TIPO DE DIGITALIZADOR
SOFTWARE USADO

5 EDUCACIONAIS

Descrevem aspectos educacionais e
pedagogicos associados, tais como: tipo de
interatividade, tipo de recurso de
aprendizagem, nivel de interatividade,
densidade semantica, papel do usuario
final, contexto, faixa etaria, dificuldade,
tempo previsto para aprendizagem,
descricéo e linguagem.

HISTORIA DO PACIENTE

IDADE DO PACIENTE

ALTURA DO PACIENTE

PESO DO PACIENTE
DESCRICAO DO DIAGNOSTICO
MODALIDADES DO ESTUDO
NOME DO ESTUDO NA LITERATURA
MEDICA

NUMERO DE IMAGENS
RELACIONADAS AO ESTUDO
REGISTRO DO MEDICO

DATA DO ESTUDO

DESCRICAO DO ESTUDO
PARTE DO CORPO EXAMINADA
LATERALIDADE

NOME DO PROTOCOLO

6 DIREITOS

Relatam condigdes de uso e aspectos de
propriedade intelectual, tais como custo,
direito de copia e outras restri¢des,
descricéo.

PROPRIETARIO

7 RELACAO

Descrevem como este objeto de
aprendizado esta relacionado com outros
objetos de aprendizado, tais como; tipo e
recurso (identificador —catalogo e entrada e
descricéo.

NUMERO DE IMAGENS
RELACIONADAS AO ESTUDO

8 ANOTACAO

Relinem comentarios sobre o0 uso
educacional do objeto de aprendizado e
dados sobre a autoria dos comentarios, tais
como: entidade, data, descricdo.
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9 CLASSIFICACAO

Descrevem como um objeto de aprendizado
se enquadra em um sistema de classificacao

NOME DO ESTUDO NA LITERATURA
MEDICA

MODALIDADES DO ESTUDO
NOME DO PROTOCOLO

TIPO DE IMAGEM

Fonte: O autor.
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Percebeu-se que com relacdo as categorias Geral, Educacionais, Rela¢do e
Classificacdo, do LOM, houve compatibilidade com os metadados do DICOM, porém,
ocorreu auséncia de correlacdo com os metadados do EMDRI2. Nas categorias Ciclo de Vida,
Meta-Metadados e Técnicos, do LOM, houve equivaléncia de metadados entre estes e 0s
demais, DICOM e EMDRI2. J& na categoria Direitos, do LOM, houve compatibilidade
somente com os metadados do EMDRI2 e na categoria Anotagdo, do LOM, ndo houve
compatibilidade com nenhum dos conjuntos de metadados.

A analise comparativa anterior propiciou outro tipo de cruzamento de correlacdes entre
0s conjuntos de metadados. Nessa etapa, esbogcou-se um relacionamento de compatibilidade
entre as categorias e metadados do DICOM com os metadados do LOM e EMDRI2 para

verificar uma nova possibilidade de compatibilidade.



Quadro 15 - Compatibilidade DICOM — LOM — EMDRI2

CATERGORIAS DESCRICAO METADADOS DICOM EMDRI2 LOM
DICOM
PACIENTE Define as caracteristicas de um paciente que € objeto | DATA DE NASCIMENTO (DICOM - PACIENTE)
de um ou mais estudos COMENTARIO (DICOM - PACIENTE)

ID DO PACIENTE (DICOM - PACIENTE)
NOME (DICOM - PACIENTE)
SEXO (DICOM PACIENTE)
IDENTIFICADOR (LOM - GERAL)

ESTUDO Define as caracteristicas de um estudo médico HISTORIA DO PACIENTE (DICOM - ESTUDO)

realizado em um paciente. Um estudo é uma colecdo
de uma ou mais séries de imagens médicas, estados
de apresentacdo e/ou documentos que estdo
logicamente relacionados com o objetivo de
diagnosticar um paciente. Cada estudo esté associado
a exatamente um paciente. Um estudo pode incluir
instdncias compostas criadas por uma Unica
modalidade, varias modalidades ou por varios
dispositivos da mesma modalidade. O estudo é
independente da modalidade.

IDADE DO PACIENTE (DICOM - ESTUDO)

ALTURA DO PACIENTE (DICOM - ESTUDO)

PESO DO PACIENTE (DICOM - ESTUDO)

DESCRICAO DO DIAGNOSTICO (DICOM - ESTUDO)
MODALIDADES NO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)

NOME DO ESTUDO NA LITERATURA MEDICA (DICOM - ESTUDO)

NUMERO DE IMAGENS RELACIONADAS AO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)

REGISTRO DO MEDICO (DICOM - ESTUDO)

DATA DO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)

DESCRICAO DO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)

ID DO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)

TITULO (EMDRI2)

NUMERO DE EXEMPLARES (EMDRI2)

TIPO DE INTERATIVIDADE (LOM - EDUCAIONAIS)

TIPO DE RECURSO DE APRENDIZAGEM (LOM - EDUCAIONAIS)
NIVEL DE INTERATIVIDADE (LOM - EDUCAIONAIS)
DENSIDADE SEMANTICA (LOM - EDUCAIONAIS)

PAPEL DO USUARIO FINAL PRETENDIDO (LOM - EDUCAIONAIS)
CONTEXTO (LOM - EDUCAIONAIS)

FAIXA ETARIA TIPICA (LOM - EDUCAIONAIS)
DIFICULDADE (LOM - EDUCAIONAIS)

TEMPO DE APRENDIZAGEM TIiPICO (LOM - EDUCAIONAIS)
DESCRICAO (LOM - EDUCAIONAIS)

LINGUAGEM (LOM - EDUCAIONAIS)

TIPO (LOM - RELAGAO)

RECURSO (LOM - RELACAO)

IDENTIFICADOR (LOM - RELAGAO)

CATALOGO (LOM - RELACAO)
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ENTRADA (LOM - RELACAO)

DESCRICAO (LOM - RELACAO)

PROPOSITO (LOM - CLASSIFICACAOQ)
DESCRICAO (LOM - CLASSIFICACAO)
PALAVRA-CHAVE (LOM - CLASSIFICACAQ)

SERIE

Define os atributos que sdo usados para agrupar
instancias compostas de conjuntos lo6gicos distintos.
Cada série é associada a exatamente um estudo. Os
seguintes critérios agrupam instancias compostas em
uma série especifica:

A) Todas as instancias compostas de uma série
devem ter a mesma modalidade.

B) Cada série pode ser associada a exatamente um
quadro de referéncia e se for o caso, todas as
instancias compostas dentro da série devem estar
relacionadas espacial ou temporalmente entre si.

C) Todas as instancias compostas da série devem ser
criadas pelo mesmo equipamento; portanto, cada
série é associada exatamente a um equipamento.

D) Todas as instancias compostas de uma série
devem ter as mesmas informagdes da série.

PARTE DO CORPO EXAMINADA (DICOM - SERIE)
NOME DA INSTITUICAO (DICOM - SERIE)

NOME DO DEPARTAMENTO DA INSTITUICAO (DICOM - SERIE)
LATERALIDADE (DICOM - SERIE)

DATA DO PROCEDIMENTO INICIAL (DICOM - SERIE)
HORA DO PROCEDIMENTO INICIAL (DICOM - SERIE)
NOME DO MEDICO EXECUTOR (DICOM - SERIE)
NOME DO PROTOCOLO (DICOM - SERIE)

DATA DA SERIE (DICOM)

DESCRICAO DA SERIE (DICOM - SERIE)

UID DA INSTANCIA DA SERIE (DICOM - SERIE)
NUMERO DA SERIE (DICOM - SERIE)

HORA DA SERIE (DICOM - SERIE)

NOME DA COLECAO (EMDRI2)

EQUIPAMENTO

Descreve o dispositivo especifico que produziu a
série de instancias compostas. Um dispositivo pode
produzir uma ou mais séries dentro de um estudo. O
equipamento ndo descreve os atributos de aquisi¢do
de dados ou de criacdo de imagens usadas para gerar
instancias compostas dentro de uma série. Esses
atributos sdo descritos nas entidades de informacéo
especificas da instancia composta.

FABRICANTE (DICOM - SERIE)

NOME DO MODELO DO FABRICANTE (DICOM - SERIE)

NOME DO OPERADOR (DICOM - SERIE)

DIGITALIZADOR (EMDRI2)

TIPO DE DIGITALIZADOR (EMDRI?2)

SOFTWARE USADO (EMDRI?2)

REQUISITOS (LOM - TECNICOS)

COMPOSICAO (LOM TECNICOS)

TIPO (LOM - TECNICOS)

NOME (LOM - TECNICOS)

VERSAO MINIMA (LOM - TECNICOS)

VERSAO MAXIMA (LOM - TECNICOS)4.5 OBSERVACOES INSTALACAO
(LOM - TECNICOS)

REQUISITOS PARA OUTRAS PLATAFORMAS (LOM - TECNICOS)
DURACAO (LOM - TECNICOS)

IMAGEM

Define os atributos que descrevem os dados de pixel
de uma imagem. Os dados de pixel podem ser
gerados como o resultado direto da digitalizagdo do

DATA DE ENTRADA (DICOM - IMAGEM)
HORA DE ENTRADA (DICOM - IMAGEM)
NUMERO DE ENTRADA (DICOM - IMAGEM)
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paciente (denominada imagem original) ou dados do
pixel podem ser derivados dos dados de pixel de
uma ou mais outras imagens (denominada imagem
derivada). Uma imagem é definida por seu plano de
imagem, caracteristicas especificas da modalidade
(paréametros de aquisicao e informacgdes de criacdo
de imagens). Uma imagem esta relacionada a uma
Unica série ou estudo.

TEMPO DE ENTRADA (DICOM - IMAGEM)

REGISTRO DE ANOTAGCAO (DICOM - IMAGEM)

AGENTE DE CONTRASTE (DICOM - IMAGEM)
COMENTARIOS SOBRE IMAGEM (DICOM - IMAGEM)

TIPO DE IMAGEM (DICOM - IMAGEM)

PERDA DE COMPRESSAO DA IMAGEM (DICOM - IMAGEM)
METODO DE PERDA DE COMPRESSAO DE IMAGEM (DICOM - IMAGEM)
RELACAO DE COMPRESSAO DE PERDA DE IMAGEM (DICOM - IMAGEM)
NUMERO DE ESTRUTURAS (DICOM - IMAGEM)
QUALIDADE DO CONTROLE DE IMAGEM (DICOM - IMAGEM)
DATA DA CRIACAO (EMDRI2)

FONTE (EMDRI2)

FORMATO (EMDRI2)

GENERO (EMDRI2)

PROCESSO (EMDRIZ2)

DIMENSOES (EMDRI2)

DIMENSOES PRIMARIAS (EMDRI2)

DIMENSOES SECUNDARIAS (EMDRI2)

DIMENSAO DO ARQUIVO (EMDRI2)

DIMENSAO DA IMAGEM DIGITAL (EMDRI2)

RESOLUCAO (EMDRI2)

ESQUEMA DE COMPRESSAO (EMDRI2)

ESPACO DE COR (EMDRIZ2)

CROMIA (EMDRI2)

HISTOGRAMA DE COR (EMDRI2)

TEXTURA (EMDRI2)

BRILHO (EMDRI2)

SUPORTE PRIMARIO (EMDRI2)

DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO (EMDRI2)
REPOSITORIO (EMDRI2)

LUGAR DO REPOSITORIO (EMDRI2)

LOCALIZACAO FISICA (EMDRI2)

CARACTERISRICAS TECNICAS ADICIONAIS (EMDRI2)
FORMATO (LOM - TECNICOS)

TAMANHO (LOM - TECNICOS)

LOCALIZACAO (LOM - TECNICOS)

Fonte: O autor.
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Neste outro tipo de relacionamento de compatibilidade, atribui-se a relacdo dos
metadados das categorias DICOM com os respectivos conjuntos de metadados e nota-se que
pelas associacOes entre 0os metadados do LOM e EMDRI2 com os metadados e categorias do
DICOM, uma nova configuracdo compativel surge, ao passo que tem-se conjuntos de
metadados dos 3 esquemas mencionados com as categorias DICOM aglutinando descritores
de forma mista, ou seja, em uma mesma categoria DICOM, pode-se ter tanto metadados
especificos desta, como outros metadados pertencentes a outras categorias do mesmo
esquema juntamente com os metadados dos outros esquemas estudados.

Cabe lembrar que pode-se ter metadados homdnimos nas anélises propostas nos dois
quadros anteriores, mas com designacdes representacionais distintas de acordo com a area de
origem, necessitando de adaptacdes semanticas para adequacao contextual no esquema que se
propora.

As constatacdes feitas a partir das informacdes extraidas das analises dos dois quadros
anteriores permite propor a constru¢do um novo quadro que representara um novo esquema de
metadados para ser utilizado na potencializacdo do ensino da medicina e o alcance de
objetivos instrucionais na area, visto que ndo ha ainda um consenso sobre a definicdo de um
conjunto de metadados descritores de imagens médicas reuso no ensino.

O referido esquema tem o nome de Esquema de Metadados Descritores de Imagens
Médicas para o Ensino da Medicina (EMDIMEM), o qual comporta além das categorias
inerentes ao DICOM, que é o padrdo de metadados para tratamento de imagens médicas mais
utilizado e contempla todas as informacdes relevantes e que podem ser utilizadas no ensino da
medicina, duas novas categorias também importantes e que permitem flexibilidade na
alimentacdo de um sistema de banco de dados imagéticos para o ensino da medicina com
informac0des pertinentes aos casos analisados pelos docentes.

O EMDIMEM agrupa além das categorias DICOM, a area de Direitos, relativa a
questdes de acesso e propriedade material e intelectual dos materiais imagéticos e seus
estudos médicos; e a area de Notas, que incorpora contetdo a respeito de comentarios sobre o
estudo, suas imagens e outras informagbes complementares ao caso que possam ser
relevantes. Cabe ressaltar que todas as areas sao compostas de metadados mistos provenientes
dos 3 esquemas analisados, EMDRI2, DICOM e LOM, para uma melhor composi¢do no

conjunto de descritores do novo esquema proposto, Como segue.
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CATERGORIAS

EMDRIMEM DESCRICAO METADADQOS OBS
DATA DE NASCIMENTO (DICOM - PACIENTE) Informagdes que podem
Define as caracteristicas de um paciente que é objeto de um ou | COMENTARIO (DICOM - PACIENTE) ser complementares na
PACIENTE mais estudos ID DO PACIENTE (DICOM - PACIENTE) explicacdo sobre a
NOME (DICOM - PACIENTE) imagem apresentada.
SEXO (DICOM PACIENTE)
IDENTIFICADOR (LOM - GERAL)
HISTORIA DO PACIENTE (DICOM - ESTUDO) Apresenta informag6es
IDADE DO PACIENTE (DICOM - ESTUDO) complementares sobre o
Define as caracteristicas de um estudo médico realizado em um | ALTURA DO PACIENTE (DICOM - ESTUDO) paciente e descreve 0
paciente. Um estudo é uma cole¢éo de uma ou mais séries de PESO DO PACIENTE (DICOM - ESTUDO) estudo com base na
imagens médicas, estados de apresentagdo e/ou documentos DESCRICAO DO DIAGNOSTICO (DICOM - literatura médica e nas
ESTUDO que estdo logicamente relacionados com o objetivo de ESTUDO) informagdes do médico

diagnosticar um paciente. Cada estudo esté associado a
exatamente um paciente. Um estudo pode incluir instancias
compostas criadas por uma Unica modalidade, varias
modalidades ou por vérios dispositivos da mesma modalidade.
O estudo é independente da modalidade.

MODALIDADES NO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)
NOME DO ESTUDO NA LITERATURA MEDICA
(DICOM - ESTUDO)

NUMERO DE IMAGENS RELACIONADAS AO
ESTUDO (DICOM - ESTUDO)

REGISTRO DO MEDICO (DICOM - ESTUDO)
DATA DO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)
DESCRICAO DO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)

ID DO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)

TITULO (EMDRI2)

NUMERO DE EXEMPLARES (EMDRI2)

TIPO DE INTERATIVIDADE (LOM -
EDUCAIONAIS)

TIPO DE RECURSO DE APRENDIZAGEM (LOM -
EDUCAIONAIS)

NIVEL DE INTERATIVIDADE (LOM -
EDUCAIONAIS)

DENSIDADE SEMANTICA (LOM - EDUCAIONAIS)
PAPEL DO USUARIO FINAL PRETENDIDO (LOM -
EDUCAIONAIS)

CONTEXTO (LOM - EDUCAIONAIS)

FAIXA ETARIA TIPICA (LOM - EDUCAIONAIS)
DIFICULDADE (LOM - EDUCAIONAIS)

responséavel e do médico
que analisa o caso.




104

TEMPO DE APRENDIZAGEM TIPICO (LOM
EDUCAIONAIS)

DESCRICAO (LOM - EDUCAIONAIS)
LINGUAGEM (LOM - EDUCAIONAIS)
TIPO (LOM - RELAGAO)

RECURSO (LOM - RELAGCAO)
IDENTIFICADOR (LOM - RELAGCAO)
CATALOGO (LOM - RELACAO)
ENTRADA (LOM - RELACAO)
DESCRICAO (LOM - RELACAO)
PROPOSITO (LOM - CLASSIFICACAO)
DESCRICAO (LOM - CLASSIFICACAO)
PALAVRA-CHAVE (LOM - CLASSIFICACAOQ)

SERIE

Define os atributos que sdo usados para agrupar instancias
compostas de conjuntos logicos distintos. Cada série é
associada a exatamente um estudo. Os seguintes critérios
agrupam instancias compostas em uma série especifica:

a) todas as instancias compostas de uma série devem ter a
mesma modalidade.

PARTE DO CORPO EXAMINADA (DICOM - SERIE)
NOME DA INSTITUICAO (DICOM - SERIE)

NOME DO DEPARTAMENTO DA INSTITUICAO
(DICOM - SERIE)

LATERALIDADE (DICOM - SERIE)

DATA DO PROCEDIMENTO INICIAL (DICOM -

Elementos
identificadores da série
sdo apresentados e
referenciam a parte
examinada no estudo, 0
protocolo adotado e 0

EQUIPAMENTO

b) cada série pode ser associada a exatamente um quadro de SERIE) responsavel pela
referéncia e se for o caso, todas as instancias compostas dentro | HORA DO PROCEDIMENTO INICIAL (DICOM - execucao.
da série devem estar relacionadas espacial ou temporalmente SERIE)
entre si. NOME DO MEDICO EXECUTOR (DICOM - SERIE)
c) todas as instancias compostas da série devem ser criadas NOME DO PROTOCOLO (DICOM - SERIE)
pelo mesmo equipamento; portanto, cada série é associada DATA DA SERIE (DICOM)
exatamente a um equipamento. DESCRICAO DA SERIE (DICOM - SERIE)
d) todas as instancias compostas de uma série devem ter as UID DA INSTANCIA DA SERIE (DICOM - SERIE)
mesmas informagcdes da série. NUMERO DA SERIE (DICOM - SERIE)
HORA DA SERIE (DICOM - SERIE)
NOME DA COLECAO (EMDRI2)
Descreve o dispositivo especifico que produziu a série de FABRICANTE (DICOM - SERIE) Consiste em

instancias compostas. Um dispositivo pode produzir uma ou
mais séries dentro de um estudo. O equipamento ndo descreve
os atributos de aquisicdo de dados ou de criacdo de imagens
usadas para gerar instancias compostas dentro de uma série.
Esses atributos séo descritos nas entidades de informacéo
especificas da instancia composta.

NOME DO MODELO DO FABRICANTE (DICOM -
SERIE)

NOME DO OPERADOR (DICOM - SERIE)
DIGITALIZADOR (EMDRI?2)

TIPO DE DIGITALIZADOR (EMDRI?2)
SOFTWARE USADO (EMDRI?2)

REQUISITOS (LOM - TECNICOS)

COMPOSICAO (LOM - TECNICOS)

informacdes sobre o
fabricante do
equipamento e o0 modelo
de aparelho utilizado
para 0 exame que
compde a(s) série(s) em
um estudo.
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TIPO (LOM - TECNICOS)

NOME (LOM - TECNICOS)

VERSAO MINIMA (LOM - TECNICOS)

VERSAO MAXIMA (LOM - TECNICOS)4.5
OBSERVACOES INSTALACAO (LOM - TECNICOS)
REQUISITOS PARA OUTRAS PLATAFORMAS
(LOM - TECNICOS)

DURACAO (LOM - TECNICOS)

IMAGEM

Define os atributos que descrevem os dados de pixel de uma
imagem. Os dados de pixel podem ser gerados como o
resultado direto da digitalizacdo do paciente (denominada
imagem original) ou dados do pixel podem ser derivados dos
dados de pixel de uma ou mais outras imagens (denominada
imagem derivada). Uma imagem é definida por seu plano de
imagem, caracteristicas especificas da modalidade (parametros
de aquisicdo e informagdes de criacdo de imagens). Uma
imagem esta relacionada a uma Unica série ou estudo.

DATA DE ENTRADA (DICOM - IMAGEM)
HORA DE ENTRADA (DICOM - IMAGEM)
NUMERO DE ENTRADA (DICOM - IMAGEM)
TEMPO DE ENTRADA (DICOM - IMAGEM)
REGISTRO DE ANOTACAO (DICOM - IMAGEM)
AGENTE DE CONTRASTE (DICOM - IMAGEM)
COMENTARIOS SOBRE IMAGEM (DICOM -
IMAGEM)

TIPO DE IMAGEM (DICOM - IMAGEM)
PERDA DE COMPRESSAO DA IMAGEM (DICOM -
IMAGEM)

METODO DE PERDA DE COMPRESSAO DE
IMAGEM (DICOM - IMAGEM)

RELACAO DE COMPRESSAO DE PERDA DE
IMAGEM (DICOM - IMAGEM)

NUMERO DE ESTRUTURAS (DICOM - IMAGEM)
QUALIDADE DO CONTROLE DE IMAGEM
(DICOM - IMAGEM)

DATA DA CRIAGAO (EMDRI2)

FONTE (EMDRI2)

FORMATO (EMDRI2)

GENERO (EMDRI2)

PROCESSO (EMDRI?2)

DIMENSOES (EMDRI2)

DIMENSOES PRIMARIAS (EMDRI2)
DIMENSOES SECUNDARIAS (EMDRI2)
DIMENSAO DO ARQUIVO (EMDRI2)
DIMENSAO DA IMAGEM DIGITAL (EMDRI2)
RESOLUCAO (EMDRI2)

ESQUEMA DE COMPRESSAO (EMDRI2)
ESPACO DE COR (EMDRI2)

Descreve dados gerais
sobre a imagem
analisada e sua
qualidade.
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CROMIA (EMDRI2)

HISTOGRAMA DE COR (EMDRI2)

TEXTURA (EMDRI2)

BRILHO (EMDRI2)

SUPORTE PRIMARIO (EMDRI2)
DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO (EMDRI?2)
REPOSITORIO (EMDRI2)

LUGAR DO REPOSITORIO (EMDRI2)
LOCALIZACAO FiSICA (EMDRI2)
CARACTERISRICAS TECNICAS ADICIONAIS
(EMDRI2)

FORMATO (LOM - TECNICOS)

TAMANHO (LOM - TECNICOS)
LOCALIZACAO (LOM - TECNICOS)

PROPRIETARIO (EMDRI2)
CUSTO (LOM - DIREITOS)

Trata de direitos
autorias e propriedade

DIREITOS COPYRIGHT E OUTRAS RESTRICOES (LOM - material e intelectual.
DIREITOS)
DESCRICAO (LOM - DIREITOS)
DESCRICAQ DO DIAGNOSTICO (DICOM - Incorpora contelido a
ESTUDO) respeito de comentarios
MODALIDADES NO ESTUDO (DICOM - ESTUDO) | sobre o estudo, suas
NOME DO ESTUDO NA LITERATURA MEDICA imagens e outras
(DICOM - ESTUDO) informagdes
NUMERO DE INSTANCIAS RELACIONADAS AO | complementares ao caso
ESTUDO (DICOM - ESTUDO) que possam ser

NOTAS REGISTRO DO MEDICO (DICOM) relevantes.

DATA DO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)
DESCRICAO DO ESTUDO (DICOM - ESTUDO)
DESCRICAO DA SERIE (DICOM - SERIE)
NUMERO DE EXEMPLARES DA IMAGEM
(EMDRI2)

ENTRADA (LOM - NOTAS)

DATA (LOM - NOTAS)

DESCRICAO (LOM - NOTAS)

Fonte: O autor.
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A possibilidade de flexibilizacdo dos esquemas de metadados estudados nessa
pesquisa possibilitou a efetivacdo da proposta de se direcionar um conjunto especifico de
metadados que contemple descritores de imagens, assim como de informac@es sobre pacientes
e estudos médicos fomentadores de diagndsticos e tratamentos que podem servir de exemplos
concretos para todos as modalidades de atuacdo pratica dos profissionais médicos e que
coloca os estudantes a par de situagdes realisticas com o auxilio das tecnologias disponiveis

na contemporaneidade.
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10 CONSIDERACOES FINAIS E ESTUDOS FUTUROS

Convive-se na atualidade com a proliferacdo de materiais imagéticos, 0s quais invadem
nosso cotidiano como ferramentas essenciais a compreensao dos conteudos gque outrora eram
codificados apenas com textos. Hoje a imagem ¢é reconhecida como elemento essencial a
complementacdo das informacGes necessérias a propria condicdo de existéncia dos grupos
sociais.

O reconhecimento da analise de imagens como ferramenta efetivamente predominante
na comunicagéo, pesquisa e ensino contemporaneos nos conduz a um entendimento de que o
tratamento da informacdo imagética € primordial para a recuperacdo da informacdo ja que
permite, por intermédio da andlise do contetdo dos documentos e informacGes imagéticas,
sua representacdo informacional.

O ambito das TIC trouxe para a Sociedade da Informacdo e do Conhecimento novas
formas de se pensar a producdo, armazenamento, classificacdo, descricdo, compartilhamento,
acesso e preservacdo dos recursos informacionais, implicando na revisdo de posturas dos
profissionais da informacéo, tanto no campo da Ciéncia da Informacéo, quanto da Ciéncia da
Computacéo.

A partir das perspectivas anteriores, percebe-se que o conhecimento dos elementos que
descrevem as informacdes, os metadados, é essencial para se pensar as formas atuais de
representacdo e as emergentes que possam vir de novos estudos sobre representagdo para
recuperacdo de informac6es. Porém, tal consciéncia ndo seria alcancada se ndo fosse 0s
procedimentos da curadoria digital, que surgem como uma nova forma de gerenciamento de
informacdes utilizando as tecnologias disponiveis para o0 tratamento de recursos
informacionais.

H& que se pensar também a questdo da durabilidade e reusabilidade das informacGes
tratadas, pois informagdes sdo e devem ser atualizadas em seus sistemas e seu
reaproveitamento considerado, pois para um nicho onde se tem uma informacéo que pode néao
ser mais Util, a mesma pode ter seu (re)uso potencializado, dai a importancia de se instituir as
praticas de curadoria digital nas instituicdes que possuem repositorios informacionais.

A despeito do ponto acima, 0s repositorios sdo fontes potenciais de recursos
informacionais, necessitando de profissionais qualificados e alinhados com aspectos de
flexibilidade e adaptacdo com relagdo as demandas informacionais emergentes e constantes

com as quais convive-se hoje em dia.
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Sob tais aspectos, a pesquisa desenvolveu-se preliminarmente a partir de estudo anterior
sobre imagens e sua recuperacdo a partir de padroes de metadados, o que potencializou o
prosseguimento da linha de pesquisa para a exploracdo da condicdo e funcionalidade dos
metadados em sistemas de informacdo que armazenam e disponibilizam contetudos
representados por descritores para posterior busca e recuperacao.

O levantamento dos metadados apontou uma realidade onde encontram-se em nimero
significativo os conjuntos de metadados descritores, tanto para imagens, quanto para objetos
de aprendizagem, porém, optou-se pela selecdo dos mais utilizados e tradicionais, devido ao
fato de fornecerem bases para a (re)formulacdo de outros esquemas de elementos descritores
de recursos informacionais.

Constatou-se que o DICOM, é o padrdo de metadados mais utilizado na descricdo de
imagens médicas e que conta com um conjunto de elementos, os quais servem a todos os tipos
de informacdes médicas possiveis, contudo, nem todos, dependendo do estudo, alimentardo a
base de dados proposta conforme estudo a respeito de um visualizador web do referido
software.

O LOM, padrdo de metadados que descreve objetos de aprendizagem, também serve de
parametro para o desenvolvimento de outras ferramentas de ensino com o uso de tecnologias
de aprendizagem emergentes e vigentes e possui um completo conjunto de descritores que
consideram principalmente aspectos didaticos e educacionais, mas permite adaptacdo e
flexibilizacdo com metadados de outros esquemas descritores de outros objetos, como foi o
caso da relacdo deste com o DICOM e EMDRI2 na pesquisa.

A analise e comparacdo dos 3 conjuntos de metadados, permitiu um alinhamento dos
elementos e a elaboracdo de uma proposta de novo conjunto de metadados hibridos, de
descri¢do e imagens genéricas e médicas e objetos de aprendizagem, para aplicagdo em um
sistema de ensino na medicina para otimizar a aprendizagem dos alunos. Cabe lembrar que
para a adoc¢do do protétipo do EMDIMEM, os docentes de medicina devem ter conhecimento
do conceito, funcédo e aplicacdo dos metadados em situacdes especificas nos estudos de caso e
do seu reuso para 0 ensino, pois somente com essa consciéncia, 0s estudos nas areas de
Ciéncia da Informacdo, Ciéncia da Computacdo, Ensino e Medicina, poderdo ser
potencializados por meio do desenvolvimento de pesquisas agregadoras a literatura das
referidas areas.

O estudo possibilitou considerar a pretensdo do desenvolvimento da pesquisa no sentido
de sua evolucdo para um estudo mais empirico do que tedrico, com aplicagdo de outros

recursos de avaliagdo da importancia e funcionalidade dos metadados frente a utilizacdo das
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tecnologias para producdo de materiais didaticos a serem utilizados ambientes presenciais,

semipresenciais ou a distancia.
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